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ИНСТРУКЦИЯ  
по использованию компьютерной программы 

«Структурно-параметрическое прогнозирование ресурсопотребления 

(электропотребления) организации» 

 

Представляем программу «Структурно-параметрическое прогнози-

рование ресурсопотребления (электропотребления) организации», которую 

предлагается использовать в учебном процессе, научных исследованиях и 

практической деятельности. Под организацией понимается совокупность 

объектов, функционирующих в единой системе управления и всесторонне-

го обеспечения, которые для решения задач повседневной деятельности 

расходуют различные виды ресурсов. Как правило, объект характеризуется 

собственной подсистемой управления в лице начальника или ответствен-

ного за учет лица, а также наличием приборов учета расходуемых ресур-

сов. В качестве примера в программе используется реальная база данных 

по электропотреблению, которое измеряется в киловатт-часах за времен-

ной интервал (кВт·ч\T). В данном случае реализуется долгосрочное про-

гнозирование и в качестве временного интервала рассматривается год. 

 

 

1. Характеристика исходных данных 

 

Данные по ресурсопотреблению необходимо сохранять либо в фор-

мате Excel, либо в текстовом файле. Первичные данные должны: 

 быть полными и действительными (не иметь пропусков и нулей); 

 если для фиксации данных используется формат «*.txt», то содер-

жать значения, разделенные табуляцией; 

 представлять собой прямоугольную таблицу, в которой номер строки 

соответствует номеру объекта (точке учета), а номер столбца – номе-

ру временного интервала (отсчета) (рис. 1). 

 

В качестве примера предлагаются готовые файлы данных, которые 

имеются в комплекте программы (папка «exe_luc») и называются следую-

щим образом: «data.xlsx» и «data.txt». Кроме того, эти файлы могут ис-

пользоваться в качестве образца при формировании своей базы данных. 
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Рис. 1. Фрагмент исходных данных в формате Excel 

 

 

2. Запуск программы 

 

В распоряжении пользователя имеется предварительно скомпилиро-

ванный файл «forec.exe», который можно без установки в системе просто 

запустить на компьютере двойным щелчком мыши. 

 

 

3. Построение прогноза 

 

После запуска программы открывается стартовое окно (рис. 2). 
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Рис. 2. Стартовое окно программы 

 

Нажав в строке меню по кнопке «Импорт данных», пользователь 

раскрывает список, в котором устанавливается формат импортируемых 

данных (рис. 3). Далее в открывшемся диалоговом окне выбирается путь и 

один из файлов с данными по ресурсопотреблению (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 3. Установка формата импортируемых данных 
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Рис. 4. Выбор файла с данными 

 

После импорта данных из соответствующего файла область данных 

заполняется значениями по ресурсопотреблению (рис. 5). 

 

 
 

Рис. 5. Область данных с импортированными значениями 
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Выбирая в выпадающем списке «Таблицы первичных данных», 

пользователь может просмотреть различные данные, необходимые для ре-

ализации структурно-параметрического прогнозирования (рис. 6). 

 

 
 

Рис. 6. Выбор таблицы первичных данных 

 

Нажав по области данных правой кнопкой мыши, пользователь вы-

зывает контекстное меню, включающее следующие пункты (рис. 7): 

 «Сохранить в текстовый файл» – по нажатию данные, отображенные 

в области данных, сохраняются в текстовый файл; 

 «Сохранить в файл Excel» – по нажатию данные, отображенные в 

области данных, сохраняются в файл формата Excel; 

 «В отдельное окно» – по нажатию данные, отображенные в области 

данных, выводятся в отдельное окно; 

 «Справка» – по нажатию в сообщении выводится разнообразная 

справочная информация об отображенных данных. 
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Рис. 7. Контекстное меню области данных 

 

Для подготовки к прогнозированию пользователь, нажимая левой 

кнопкой мыши по заголовкам столбцов области данных, устанавливает 

начальный и конечный отсчеты времени, определяющие границы выборки 

данных, используемой для прогнозирования (рис. 8). Для корректной рабо-

ты следует сначала выделить более ранний отсчет, затем более поздний. 
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Рис. 8. Выделение выборки данных, используемой 

для подготовки к прогнозированию 

 

На следующем шаге выбирается степень полинома. Степень поли-

нома влияет на вид аналитической зависимости между выборками данных 

в модели прогнозирования. Чем выше степень полинома, тем лучше опи-

сываются текущие данные. Однако, при построении прогноза, модели с 

более высокими степенями могут давать менее точные результаты из-за 

эффекта переобучения. В конечном итоге, выбор степени полинома опре-

деляется природой исходных данных и опытом пользователя. Далее поль-

зователь устанавливает горизонт прогнозирования (рис. 9). 
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Рис. 9. Установка степени полинома и горизонта прогнозирования 

 

На последнем шаге устанавливается тип прогноза (рис. 10). Струк-

турный прогноз «без ранговой динамики» основан на гипотезе о том, что 

объекты по величине ресурсопотребления не изменяют своего положения 

(ранга) в системе. Структурный прогноз «по среднему отображению» ос-

нован на гипотезе о том, что объекты системы по величине ресурсопотреб-

ления занимают некоторое наиболее вероятное положение (ранг). Струк-

турный прогноз «рекуррентный» основан на гипотезе о том, что изменение 

положения (ранга) объекта в системе предопределено закономерностями 

его изменения в прошлом. Выбор типа структурного прогноза определяет-

ся свойствами системы, а также силой происходящих в ней структурных 

изменений, обуславливающих ранговую динамику объектов. 

По нажатию на кнопку «Построить прогноз» строится прогноз с 

установленными пользователем настройками (рис. 10). Выбрав в выпада-

ющем списке «Список прогнозных данных» наименование таблицы про-

гнозных данных (рис. 10), пользователь задает таблицу, которая отобра-

зится в области данных. При необходимости с использованием команд 

контекстного меню области данных (рис. 7) просматриваемая прогнозная 

таблица может быть сохранена в выбранном пользователем формате. 
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Рис. 10. Установка степени полинома и горизонта прогнозирования 

 

 

4. Проверка прогноза 

 

Проверка в программе проводится с целью оценки влияния на каче-

ство прогноза различных установленных пользователем параметров: 

 исследование влияния глубины используемой базы данных по элек-

тропотреблению на качественные характеристики получаемого прогноза; 

 исследование влияния применяемого метода прогнозирования элек-

тропотребления на качественные характеристики получаемого прогноза; 

 исследование степени снижения качественных характеристик полу-

чаемого прогноза электропотребления по мере наращивания горизонта. 

Для проведения проверки рассматриваемые данные по ресурсопо-

треблению делятся на обучающие, контрольные и прогнозные. Обучающие 

данные предназначены для построения модели прогнозирования. Кон-

трольные данные предназначены для проверки полученного прогноза. Пе-

реход в окно для проверки прогноза осуществляется путем выбора в строке 

меню пункта «Проверка» далее «СП прогноз» (рис. 11). 

 

 
 

Рис. 11. Вызов окна проверки прогноза 
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В открывшемся окне программы в области данных отображаются за-

груженные первичные данные по ресурсопотреблению (рис. 12). 

 

 
 

Рис. 12. Окно проверки прогноза 

 

Сначала путем нажатия по заголовкам столбцов области данных вы-

бираются начальный и конечный отсчеты времени, определяющие обуча-

ющую выборку данных (рис. 13). Затем устанавливается количество отсче-

тов, задающее глубину контрольной выборки данных, следующей после 

обучающей. После нажатия по кнопке «Разделить» из первичных данных 

выделяется обучающая и контрольная выборки, выполняется их первона-

чальная обработка, а названия соответствующих таблиц загружаются в 

выпадающие списки «Обучающие данные» и «Контрольные данные». 
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Рис. 13. Выделение обучающей и контрольной выборок 

(стрелки показывают последовательность действий) 

 

Далее пользователь, устанавливая степень полинома и тип структур-

ного прогноза, выполняет настройки модели прогнозирования и нажимает 

кнопку «Построить прогноз». После этого в выпадающий список «Про-

гнозные данные» загружаются прогнозные таблицы данных. 

Для оценки качества настроенной модели прогнозирования необхо-

димо нажать кнопку «Вывести ошибки», после чего откроется окно оши-

бок прогнозирования (рис. 14). В выпадающем списке пользователь может 

выбрать соответствующую таблицу ошибок, просмотреть ее в области 

данных, а при необходимости сохранить в формате Excel или «*.txt», ис-

пользуя команды контекстного меню в области данных. 

В выпадающем списке загружаются названия следующих таблиц: 

 сводных данных – сводные данные по ошибкам прогнозирования; 

 параметрических ошибок прогнозирования – содержит ошибки, обу-

словленные неточным прогнозированием последовательности ранго-

вых параметрических распределений; 

 абсолютных структурных ошибок прогнозирования – ошибки, обу-

словленные неточным описанием явления ранговой динамики; 
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 абсолютных итоговых ошибок – ошибки, обусловленные совмест-

ным действием параметрических и структурных ошибок; 

 относительных параметрических ошибок прогнозирования – отража-

ет относительные ошибки параметрического прогноза в %; 

 относительных итоговых ошибок прогнозирования – отражает отно-

сительные итоговые ошибки прогнозирования в %. 

 

 
 

Рис. 14. Окно ошибок прогнозирования 

 

Для повторения прогнозирования с другими настройками необходи-

мо сначала нажать по кнопке «Сбросить параметры» (рис. 13) и далее вы-

полнить проверочный прогноз уже с другими настройками. 

 

 

Примечание. 

 

Для просмотра алгоритма прогнозирования могут быть использова-

ны имеющиеся в папке «mcd_luc» файлы «forec_1.xmcd» и «forec_2.xmcd». 

Эти файлы запускаются в программе Mathcad, где в качестве исходных 

данных используется находящийся здесь же файл «data.xls» (следует учи-

тывать, что этот файл должен находиться в той же папке). 


