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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

ЕДИНИЦЫ ФИЗИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН

Правила написания обозначений единиц физических величин.

ГОСТ 8.417-81 «Государственная система обеспечения единства измерений. Единицы физических величин» устанавливает единицы физических величин, применяемые в РФ, их  наименования, обозначения, а также правила применения этих единиц. Значения величин в технических документах могут выражаться: в единицах СИ (основные, дополнительные, производные), десятичных кратных и дольных от них; в единицах, допускаемых к применению наравне с единицами СИ; в единицах, срок изъятия которых установлен в соответствии с международными соглашениями и пока не истек.

Наименования и обозначения основных и дополнительных единиц приведены в таблице 1.1.

Таблица 1.1

НАИМЕНОВАНИЯ И ОБОЗНАЧЕНИЯ ОСНОВНЫХ

И ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ЕДИНИЦ

	Величина
	Размерность
	Единица

	
	
	Наименование
	Обозначение

	
	
	
	международное
	русское

	Основные единицы

	Длина
	L
	метр
	m
	м

	Масса
	M
	килограмм
	kg
	кг

	Время
	T
	секунда
	s
	с

	Сила электри-ческого тока
	I
	ампер
	A
	А

	Термодинами-ческая температура
	(
	кельвин
	K
	К

	Количество вещества
	N
	моль
	mol
	моль

	Сила света
	J
	канделла
	сd
	кд

	Дополнительные единицы

	Плоский угол
	(
	Радиан
	rad
	рад

	Телесный угол
	(
	стерадиан
	sr
	ср


П р и м е ч а н и е.  Кроме температуры по шкале Кельвина (обозначаемой Т), допускается применять температуру по шкале Цельсия (обозначаемую t), t = Т- Т0, где Т0 = 273,15 К. Градусы Цельсия имеют обозначение (международное и русское) °С. По размеру градус Цельсия равен Кельвину.

Система включает также две дополнительные единицы: радиан для плоского и стерадиан для телесного угла.

Внесистемные единицы, временно допускаемые к применению без ограничения срока наравне с единицами СИ, приведены в таблице 1.2.

При договорно-правовых отношениях по сотрудничеству с зарубежными странами, а также в технической документации, поставляемой за границу вместе с экспортной продукцией, применяют международные обозначения единиц. Если документации на экспортную продукцию не отправляется за границу, допускается применять русские обозначения единиц.

Таблица 1.2

ВНЕСИСТЕМНЫЕ ЕДИНИЦЫ, ВРЕМЕННО ДОПУСКАЕМЫЕ

К ПРИМЕНЕНИЮ БЕЗ ОГРАНИЧЕНИЯ СРОКА НАРАВНЕ С ЕДИНИЦАМИ СИ

	Величина
	Единица

	
	Наименование
	Обозначение
	Соотношение

с единицей СИ

	
	
	междуна-родное
	русское
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Масса
	тонна,

атомная единица массы
	t,

U
	т
а.е.м.
	10 3 kg
1,66057 ( 10-27 kg
(приблизительно)

	Время*
	минута

час

сутки
	min
h
d
	мин

ч

сут
	60 s

3600 s

86400 s

	Плоский угол
	градус

минута

секунда

град**
	…(
…(
…(
…g
(доп)
	…(
…(
…(
град
	((/180) rad =

= 1.74532…(10 –2 rad

((/10800) rad =

= 2,908882…(10 –4  rad

((/64800) rad =

= 4,848137…(10-6 rad
((/200) rad


Окончание таблицы 1.2

	1
	2
	3
	4
	5

	Объем,

вместимость***
	литр
	l
	л
	10-3 m3

	Длина
	астрономическая единица

световой год

парсек
	u. а.

ly
pc
	а.е.

св. год

пк
	1,45598 ( 1011 m

(приблизительно)

9,4605 ( 1015 m

(приблизительно)

3,0857 ( 1016 m

(приблизительно)

	Оптическая сила
	диоптрия
	-
	дптр
	1 m-1

	Площадь
	гектар
	hа
	га
	104 m2

	Энергия
	электрон-вольт
	еV
	эВ
	1,60219 ( 10-19
(приблизительно)

	Полная

мощность
	вольт-ампер
	V(А
	В(А
	

	Реактивная мощность
	вар
	vаr
	вар
	


* Допускается также применять другие единицы, получившие широкое распространение, например: неделя, месяц, год, век, тысячелетие и т.п.

** Допускается применять по-русски наименование год.

*** Не рекомендуется применять при точных измерениях. При возможности смешения обозначения l с цифрой 1 допускается обозначение L.
П р и м е ч а н и е. Единицы времени (минуту, час, сутки), плоского угла (градус, минуту, секунду), астрономическую единицу, световой год, диоптрию и атомную единицу массы не допускается применять с приставками.

В технической документации на различные виды изделий и продукции, используемые только в РФ, применяют предпочтительно русские обозначения единиц.

При указании единиц физических величин на табличках, шкалах и щитках средств измерений применяют только международные обозначения единиц, независимо от того, какие обозначения использованы в их документации.

В печатных изданиях допускается применять либо международные, либо русские обозначения единиц. Одновременно применение обоих видов обозначений в одном и том же издании не допускается. Для написания значений величин установлены два вида буквенных обозначений: международные буквы латинского или греческого алфавитов и русские, а также специальные знаки (... °, ...( и пр). Условные буквенные обозначения физических величин (механических, электрических и др.) должны соответствовать стандартам.

Принятые единицы физических величин одного и того же параметра в пределах всего документа должны быть одинаковыми.

Единицы, наименования которых носят имена ученых, в обозначении пишутся с прописной буквы: А - ампер, К - кельвин, Гц - герц и др.

Буквенные обозначения единиц должны печататься прямым шрифтом; в обозначениях точку как знак сокращения не ставят. Обозначения единиц помещают после числовых значений в одну строку с ними (без переноса), оставляя пробел: (правильно: 100 кВт, 20° С, неправильно: 100кВт, 20°С). Пробел не оставляют перед обозначением в виде знака, поднятого над строкой (…(, …( и т.п.).

Числовые значения величин с предельными отклонениями следует заключать в скобки, помещая обозначения единиц после числового значения величины  и  после  ее предельного отклонения, например, (100,0 ( 0,1) кг или 50 г ± 1 г.

Буквенные обозначения единиц, входящих в произведение, следует отделять точками на средней линии (А(м2). В машинописных текстах допускается точку не поднимать.

В буквенных обозначениях отношений единиц в качестве знака деления должна применяться только одна черта (косая или горизонтальная). Допускается запись в виде произведения обозначений, возведенных в степени. Например, правильная запись: Вт(м-2(К-1 или 
[image: image1.wmf]К

м
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2

; неправильная запись: Вт/м2/К. Если для одной из единиц, входящих в отношение, установлено обозначение в виде отрицательной степени, применять черту не допускается. При применении косой черты обозначения единиц в числителе и знаменателе следует помещать в одну строку; произведение обозначений в знаменателе заключать в скобки, например: Вт/(м(К).
Правила образования десятичных кратных и дольных единиц физических величин, а также их наименований.
Десятичные кратные и дольные единицы, а также их наименования и обозначения следует образовывать с помощью множителей и приставок, приведенных в таблице 1.3.

Рекомендации по выбору некоторых кратных и дольных единиц, применяемых в электротехнике, приведены в таблице 1.4.

Таблица 1.3

ДЕСЯТИЧНЫЕ КРАТНЫЕ И ДОЛЬНЫЕ ЕДИНИЦЫ

	Множи-

тель
	Пристав-ка
	Обозначение

приставки
	Множи-

тель
	Пристав-

ка
	Обозначение

приставки

	
	
	между-

народ-

ное
	русское
	
	
	между-

народ-

ное
	русское

	1018
	экса
	Е
	Э
	10-1
	деци
	d
	д

	1015
	пета
	Р
	П
	10-2
	санти
	с
	с

	1012
	тера
	Т
	Т
	10-3
	милли
	m
	м

	109
	гига
	G
	Г
	10-6
	микро
	(
	мк

	106
	мега
	M
	М
	10-9
	нано
	n
	н

	103
	кило
	k
	к
	10-12
	пико
	p
	п

	102
	гекто
	h
	г
	10-15
	фемто
	f
	ф

	101
	дека
	da
	да
	10-18
	атто
	a
	а


           П р и м е ч а н и я:

1. Присоединение к наименованию единицы двух или более приставок подряд не допускается.

2. Приставку или ее обозначение следует писать слитно с наименованием единицы, к которой она присоединяется, или соответственно с ее обозначением.

3. Если единица образована как произведение или отношение единиц, приставку присоединяют к наименованию первой единицы, входящей в произведение или отношение.

Правильно:                                                  Неправильно:

килопаскаль-секунда на метр                      паскаль-килосекунда на метр

(кПа ( s/m;  кПа ( с/м)                                  (Ра ( ks/m; Па ( кс/м)

Допускается применять приставку по втором множителе произведения или в знаменателе лишь в общепринятых случаях, например: ампер на квадратный миллиметр (А/мм2).

4. Наименования кратных и дольных единиц от единицы, возведенной в степень, следует образовывать путем присоединения приставки к наименованию исходной единицы, например: квадратный сантиметр.

5. Обозначения кратных и дольных единиц от единицы, возведенной в степень, следует образовывать добавлением соответствующего показателя степени к обозначению кратной или дольной от этой единицы, причем показатель означает возведение в степень кратной или дольной единицы (вместе с приставкой), например;

250 сm 3 / s= 250 (10-2 m)3 / (1 s) = 250 ( 10-6 m3 / s.

Таблица 1.4

КРАТНЫЕ И ДОЛЬНЫЕ ЕДИНИЦЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ

В ЭЛЕКТРОТЕХНИКЕ

	Наименование величины
	Обозначение

	
	единиц СИ
	рекомендуемых кратных и

дольных от единиц СИ

	1
	2
	3

	Время
	s; с (секунда)
	ks; кс
ms; мс
(s; мкс
ns; нс

	Частота периодического процесса
	Hz; Гц (герц)
	THz; ТГц

GHz; ГГц

MHz; МГц

kHz; кГц

	Энергия, работа
	J; Дж (джоуль)
	TJ; ТДж

GJ; ГДж

MJ; МДж

kJ; кДж

mJ; мДж

	Мощность
	W; Вт (ватт)
	GW; ГВт

MW; МВт

kW; кВт

mW; мВт

(W; мкВт


Продолжение табл. 1.4

	1
	2
	3

	Температура
	К;  К (кельвин)
	мК; мК

кК; кК

mK; мК

(K; мкК

	Напряженность
электрического поля
	V/m; В/м
	MV/m; МВ/м

kV/m; кВ/м

V/mm; В/мм

V/cm; В/см

mV/m; мВ/м

(V/m; мкВ/м

	Электрическое напряжение, электрический потенциал, разность электрических

потенциалов,
электродвижущая сила
	V; В (вольт)
	MV; МВ

kV; кВ

mV; мВ

(V; мкВ

nV; нВ

	Электрическая емкость
	Р; Ф (фарад)
	mF; мФ

(F; мкФ

nF; нФ

pF; пФ

	Абсолютная диэлектрическая проницаемость, электрическая постоянная
	F/m; Ф/м
	(F/m; мкФ/м

nF/m; нФ/м

pF/m; пФ/м

	Плотность электрического поля
	А/m2; А/м2
	MA/m2; МА/м2
A/mm2; А/мм2
A/cm2; А/см2
kA/m2; кА/м2

	Напряженность магнитного поля
	А/m; А/м
	KA/m; кА/м

A/mm; А/мм

A/cm; А/см

	Магнитодвижущая сила,

разность магнитных

потенциалов
	А
	кА; кА

mA; мА


Продолжение табл. 1.4

	1
	2
	3

	Магнитная индукция,

плотность магнитного потока
	Т; Тл (тесла)
	mT; мТл

(T; мкТл

nT; нТл

	Магнитный поток
	Wb; Вб (вебер)
	mWb; мВб

	Индуктивность, взаимная индуктивность
	Н; Гн (генри)
	mH; мГн

(H; мкГн

nH; нГн

pH; пГн

	Абсолютная магнитная проницаемость, магнитная постоянная
	H/m; Гн/м
	(H/m; мкГн/м

nH/m; нГн/

	Намагниченность
	А/m; А/м.
	кA/m; кА/м

A/mm; А/мм

	Электрическое 

сопротивление
	(; Ом (ом)
	T(; ТОм

G(; ГОм

M(; Мом

k(; кОм

m(; мОм

((; мкОм

	Электрическая проводимость
	S; См (сименс)
	kS; кСм

mS; мСм

(S; мкСм

	Удельное электрическое

сопротивление
	((m; Ом(м
	G((m; ГОм(м

M((m; МОм(м

k((m; кОм(м

((cm; Ом(см

m((m; мОм(м

(((m; мкОм(м

n((m; мОм(м




Окончание табл. 1.4

	1
	2
	3

	Удельная электрическая

проводимость
	S/m; См/м
	MS/m; МСм/м
kS/m; кСм/м

	Полное сопротивление
	(; Ом
	M(; МОм

k(; кОм

m(; мОм

	Реактивное сопротивление
	
	

	Проводимость:
полная

реактивная

активная
	S; См
	kS; кСм

mS; мСм

(S; мкСм

	Активная мощность
	W; Вт
	TW; ТВт

GW; ГВт

MW; МВт

kW; кВт

mW; мВт

(W; мкВт

nW; нВт

	Длина волны электро-магнитного излучения
	m; м
	(m; мкм

nm; нм

pm; пм

	Электрический ток (сила 

электрического тока)
	А; А (ампер)
	kA; кА
mA; мА
(A; мкА
nA; нА

pA; пА


Для обозначения реактивной и полной мощностей следует использовать единицы, не входящие в СИ: реактивная мощность – vаr, ВАр; полная мощность – VА; ВА.
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