ПРИЛОЖЕНИЕ 5

ОСНОВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ ФОРМУЛЫ В ЭЛЕКТРОТЕХНИКЕ

1. Физические константы:

Магнитная постоянная 

(0 = 4((10-7 = 1,25663706144(10-6 Гн/м.

Электрическая постоянная 
(0 = 8,85418782(10-12 Ф/м.

Элементарный заряд 

е = 1,6021892(10-19 Кл.

2. Цепи постоянного тока:
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- закон Ома для участка цепи
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- закон Ома для полной цепи

где r – внутреннее сопротивление источника ЭДС, Ом.
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- 1-й закон Кирхгофа (для узла)
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-2-й закон Кирхгофа (для контура)
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- сопротивление проводника, Ом

где ( – удельное сопротивление, Ом(мм2/м;

( – удельная проводимость, м/(Ом(мм2);

l – длина проводника, м;

S – сечение проводника, мм2.

Для меди при t = 20( C  ( = 57 м/(Ом(мм2); ( = 0,0175 Ом(мм2/м.

- зависимость сопротивления проводника от температуры
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где R0 – сопротивление при температуре t = 0( C,Ом;

( – температурный коэффициент изменения сопротивления, Ом/( C.

Для меди ( ( 0,004 Ом/( C.
- общее сопротивление цепи при последовательном соединении, Ом
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- общее сопротивление параллельно соединенных проводников, Ом
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- мощность в цепи постоянного тока, Вт

[image: image10.wmf].

    

;

    

;

2

2

R

U

P

R

I

Р

I

U

Р

=

×

=

×

=

- энергия в цепи постоянного тока, Вт(ч

где t – время, ч.

3. Магнитные цепи:

[image: image11.wmf].

2

2

2

2

2

U

Q

C

Q

U

C

W

C

×

=

=

×

=


- магнитный поток, Вб

где В = (а(Н – магнитная индукция, Тл;

(а – абсолютная магнитная проницаемость среды, Гн/м;

Н – напряженность магнитного поля, А/м;

( – угол между направлением магнитной индукции и нормалью к поверхности dS.

Магнитная проницаемость воздуха (0 = 1,256(10-6 Гн/м.
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- закон электромагнитной индукции

где ( - потокосцепление, В(с;

t – время, с;

l – длина проводника, м;

v – скорость движения проводника, м/с.
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- явление самоиндукции

где L – индуктивность контура, Гн.
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- индуктивность тороидальной катушки, Гн

где W – число витков катушки;

S – площадь сечения магнитопровода, м2;

l – длина магнитопровода тороида, м.
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- закон Ома для магнитной цепи

где 
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, А/(В(с) – магнитное сопротивление участка магнитной цепи.
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- закон Ампера

4. Цепи с емкостью:
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- емкость конденсатора, Ф

где Q – заряд, Кл;

U – напряжение на обкладках конденсатора, В.
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- энергия конденсатора, Дж
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- напряженность электрического поля плоского конденсатора, В/м
где d – расстояние между обкладками, м.
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- емкость плоского конденсатора, Ф

где S – площадь обкладок конденсатора, м2;

(а – абсолютная диэлектрическая постоянная, Ф/м.

Для воздуха (0 = 8,85(10-12 Ф/м.
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- параллельное соединение конденсаторов
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- последовательное соединение конденсаторов 

5. Переменный однофазный ток
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- мгновенное значение напряжения

где Um – амплитудное значение напряжения;

(u – начальная фаза напряжения.
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- частота, Гц

где Т – период, с.
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- угловая частота, с-1
- действующее значение синусоидального тока и напряжения
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где Im и Um – амплитудные значения тока и напряжения.
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- индуктивное сопротивление

где L – индуктивность, Гн.
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- емкостное сопротивление

где С – емкость, Ф.
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- полное сопротивление

где Х – реактивное сопротивление цепи.
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- индуктивность катушки без ферромагнитного сердечника, Гн

где W – число витков катушки;

S – площадь среднего сечения обмотки, составляющей катушку, см2;

l – длина катушки, см.
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- действующее значение мощности цепи переменного тока:

- активная, Вт
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- реактивная, ВАр
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- полная, В(А

6. симметричные цепи трехфазного переменного тока
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- соединение «звездой»
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- соединение «треугольником»

- активная мощность при равномерной нагрузке, Вт
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где ( - угол сдвига по фазе между фазными токами и напряжениями.
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- коэффициент мощности
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