4. Нелинейные цепи
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4.1.  Двухполюсник состоит из последовательно включенных резисторов 
R=100 Ом и германиевого диода с нелинейным сопротивлением Rд (I). Вольтамперная характеристика двухполюсника приведена в таблице.
	U, В
	0
	0,4
	0,8
	1,2
	1,6
	2,8

	I, мА
	0
	1,2
	3,5
	6,4
	9,4
	12,3


        Построить ВАХ диода.

4.2.  Электрический паяльник с номинальным напряжением 127 В и номинальной мощностью 60 Вт необходимо питать от сети с напряжением 220 В. Для этого последовательно с паяльником предполагают включить лампу накаливания.  ВАХ ламп приведены в таблице.

	U, В
	40
	60
	80
	100
	120
	140
	160
	180
	200
	220

	I1, A
	0.16
	0.20
	0.24
	0.27
	0.30
	0.33
	0.35
	0.38
	0.41
	0.43

	I2,A
	0.32
	0.38
	0.44
	0.49
	0.54
	0.58
	0.63
	0.68
	0.73
	0.78


1.
Подобрать лампу.

2. Определить отклонение мощности паяльника от Рном .
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4.3.  Две электрические лампы накаливания 1 и 2 с номинальным напряжением 127 В и мощностью 40 Вт одна и 70 Вт другая включены последовательно в сеть с напряжением 220 В. По предварительному расчету (Rл = const) напряжения на лампах U1 = 152,5 B, U2 = 87,5 B. В действительности ВАХ ламп нелинейны и представлены в таблице. Найти действительное напряжение на лампах.

	U, В
	40
	60
	80
	100
	120
	140
	160
	180
	200
	220

	I1, A
	0.16
	0.20
	0.24
	0.27
	0.30
	0.33
	0.35
	0.38
	0.41
	0.43

	I2,A
	0.32
	0.38
	0.44
	0.49
	0.54
	0.58
	0.63
	0.68
	0.73
	0.78


4.4.  Дано: E1=100 В, Е2=50 В, R1=25 Ом, R2=R3=20 Ом.
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ВАХ НЭ изображена на рисунке. Определить токи в ветвях.
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4.5.
Дано: Е=10В. Вольтамперные характеристики элементов заданы уравнениями:    I0=0.375 10–2 U02,    I1=10–3 U122,    I2=2/3 10-2 U122. Определить: I0; I1; I2.


4.6.
 Дано:E=50В, R1=R4=5Ом, R3=R2=10Ом, ВАХ НЭ.

 Определить токи  во всех ветвях.


[image: image1.wmf]
4.7.  Дано: E = 70 B, R0 = 5 Ом, R1 = 50 Ом, R3 = 20 Ом, R4 = 10 Ом.

ВАХ НЭ представлена зависимостью:
U22( I2 ) = 5  I22 .
                              R0            I4            R4                                                  

                                                                                                                        Определить:       

                                                                                                                        I0, I1, I2, I3, I4.
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__________________________________________________________________________________

4.8.  Дано: E = 40 B, J = 0,2 A, ВАХ НЭ1 - кривая 1, ВАХ НЭ2 - кривая 2.

Определить: все токи и напряжения на НЭ и Uab.
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4.9.
Дано:  I1 = 4 A, R1 = 10 Ом, ВАХ R1, ВАХ R2. Определить U.
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4.10. 
Дано: E1 = 20 B, E2 = 10 B, R1 = 5 Ом, R2 = 2 Ом, R3 = 10 Ом, 

R4=R5=5 Ом, ВАХ НЭ. Определить: ток  I5.

4.11.  Дано: ВАХ НЭ, J = 2,5 A, E = 60 B, R1 = 30 Ом = R3, R2 = 60 Ом.

Найти: I и U нелинейного R.
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4.12.  В плечах моста включены линейные резисторы R=2400 Ом и 

нелинейные R(i), для которых U=280i0.28  (U и i заданы в вольтах и амперах). Найти, при каком напряжении питания моста U1  ток в диагонали равен нулю.

4.13.  Дано: E1 = 40 В, E3 = 20 В, ВАХ НЭ1, НЭ2, НЭ3.


Найти: токи I1 , I2 , I3 и напряжения на НЭ.


4.14. 
Дано: J = 0,1 А, E = 45 В, R = 25 Ом, ВАХ НЭ1 и НЭ2.

Найти: токи I1, I2 и напряжение Uab.

4.15.  Дано: E1 = 100 В, E2 = 50 В, R1 = 25 Ом, R2 = R3 = 20 Ом, ВАХ НЭ.

Найти: токи в ветвях.

4.16.   Дано: ВАХ  НЭ, J = 2,5 А,  Е = 60 В, R1 = R3 = 30 Ом, R2 = 60 Ом. 
 Найти: I и U нелинейного R.
4.17. Дано: ВАХ  НЭ, Е = 100 В, R1 = R2 = 100 Ом, R3 = 75 Ом.


4.18.
 Дано: ВАХ  НЭ, Е1 = 20 В, E2 = 10 B, R2 = 2 Ом, R4 = R5 = 4 Ом,

4.19. В датчике чувствительным элементом служит электрический мост,

в двух противоположных плечах которого включены одинаковые нелинейные сопротивления  с вольтамперной характеристикой, приведенной в таблице.

	U; В
	0
	60
	80
	90
	100
	105
	110
	115
	120

	I; мА
	0
	7,5
	14
	21
	36
	48
	63
	78
	95


В двух других плечах моста включены одинаковые линейные

резисторы R. Мост не нагружен. Определить:

          а) величину сопротивления R, при котором мост уравновешен, если напряжение питания моста Uп = 220 В;

          б)  напряжение на выходе (Uвых) моста при изменении питания на + 20 В.

4.20. Мост состоит из линейных резисторов R1=R3=1 кОм и R2=R4=2 кОм.

На выходе моста включен  нелинейный резистор, ВАХ которого представлена таблицей:

	U; В
	0
	10
	12
	14
	15
	16
	17
	
	

	I; мА
	0
	3
	9
	20
	30
	48
	75
	
	


На вход моста подано напряжение Uп = 120 В. Определить напряжение и ток на выходе моста.

4.21. Мост состоит из линейных резисторов R1 = R3 = 1 кОм и нелинейных резисторов R2=R4, ВАХ каждого из которого представлена таблицей:

	U; В
	0
	20
	40
	60
	80
	100
	110
	120
	

	I; мА
	0
	1,5
	4
	7,5
	14
	36
	63
	95
	


На вход моста подано напряжение Uп = 120 В. Мост  нагружен сопротивлением R5 = 1,0 кОм.  Определить ток в диагонали моста 

и в резисторе R4.
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Найти: I, I1, I2,Uab.





R3 = 10 Ом, R1 = 5 Oм. Найти:  I6 .
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