2. Однофазные цепи
2.1. Найдите мгновенное значение напряжения при t=0, если комплексное   напряжение U=100e

.
2.2. На  элементах  с  комплексным сопротивлением Z=10е

 Ом задано напряжение U=100 В. Найти мгновенный ток i, если f=50 Гц.
2.3. Катушка с индуктивностью L и активным сопротивлением R подключена к источнику переменного тока с частотой f. Как изменится ток через катушку, если ее подключить к источнику постоянного тока и чему будет равен ток в этом случае?
2.4. Конденсатор с емкостью С подключен к источнику переменного тока. Как изменится ток в конденсаторе, если: а) включить параллельно конденсатор той же емкости; б) включить последовательно с ним конденсатор той же емкости?
2.5. К источнику тока подключен резистор R с последовательно включенным конденсатором С. Как изменится ток в цепи, если: а) последовательно подключается катушка с индуктивностью L; б) закорачивается конденсатор С? Как при этом изменяется фазовый сдвиг между I и U?
2.6. Ток в цепи выражается комплексом j

 мА. Комплексное напряжение на выводах цепи имеет модуль 120 В и аргумент (-п). Записать мгновенные значение тока и напряжения. Построить ВД.
2.7. В  цепи,  состоящей  из последовательно соединенных конденсатора и катушки, ток равен I=2А, его частота f=50 Гц. Напряжение на зажимах цепи Uo=100 В, на зажимах катушки Uк=150 В и на зажимах конденсатора Uс=200 В. Определить X1, Rк, L и C.
2.8.
Каковы углы сдвига фаз между напряжениями R-, L-, C- элементов, включенных последовательно?
2.9. Каковы углы сдвига фаз между токами R-, L-, C- элементов, включенных параллельно?
2.10.
Докажите, что в цепи синусоидального тока с последовательным включением R-, L-, C- элементов возможны условия, при которых ток какой-либо ветви будет превышать ток не разветвленного участка.

2.11.
Можно ли индуктивную катушку, предназначенную для работы в цепи переменного тока, включить в цепь постоянного тока, сохранив при этом значение подведенного к ней напряжения (доказать)?

2.12. Как изменится ток в конденсаторе, если Uc=const, а угловая  частота будет изменяться?

2.13. Зарисовать кривые изменения токов i1(t)=8sin(314t+(п/2))А и  i2(t)=2sin(157t-(п/2))А  за период. Определить значения Т1 и Т2.
2.14. Мгновенные значения тока  и напряжения на нагрузке равны:
 i(t)=Imsin(314t+(п/4))А и U(t)=Umsin(t-(п/4)). Определить фазовый сдвиг между I и U. Нарисовать схему замещения цепи.
2.15. Мгновенное значение напряжения U(t)=250sin(1570t-(п/9))B. Определить Um, U, F,

,W.

2.16. На рисунке представлена векторная диаграмма токов I1 и I2. Записать выражения для их мгновенных значений.                                             
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2.17. Идеальная катушка индуктивности (Rк=0) и конденсатор С соединены параллельно и подключены к источнику переменного тока. При некоторой частоте fo наступает резонанс. Определить момент резонанса и чему равен ток в неразветвленной части цепи.
2.18. Написать выражение ЭДС е2, изменяющийся в противофазе с ЭДС e1=E1sin(t+ если .

2.19. Дано: e1=E1msin(t+ e2=Emsin(t+f=50Гц.                               Определить:                                                                                                 1) угол сдвига фаз ЭДС e1 и e2 ;                                                                        2) времена t1 и t2 , соответствующие начальным фазам ЭДС e1 и e2 ;        3) время t12 , соответствующее сдвигу фаз e1 и e2.
2.20. Катушка с индуктивностью  L=25,4 мГн и малым активным R, которым можно пренебречь, включена в сеть с напряжением U=220В и частотой f=50Гц. Определить XL, IK, QL,максимальную энергию , запасённую в магнитном поле катушки WLm. 

2.21. Конденсатор ёмкостью С=80мкФ включен в сеть с напряжением  U=240В, частотой f=50Гц. Определить XC, I, QC,максимальную энергию электрического поля конденсатора WCm.

2.22. Катушка с индуктивностью  51 мГн и активным сопротивлением 12 Ом включена в сеть с напряжением 240В и частотой 50Гц. Определить: XL, Z, I, UA, UL, cos
2.23. Цепь, состоящая из конденсатора ёмкостью С=80мкФ и реостата с сопротивлением R=30 Ом, находится под  напряжением  U=120В  с  частотой f=50Гц. Определить следующие величины: XC, Z, I, UA, UP, P, QC, S.

2.24. 4 последовательно соединенных участка включены на напряжение U=127В  с   частотой  f=50Гц. Сопротивление участков R1=3 Ом,        XL1=11 Ом, R2=4 Ом, XС2=3 Ом, R3=5 Ом, XL3=7 Ом, R4=6 Ом, XС4=7 Ом. Определить: ток цепи, угол сдвига фаз между  напряжением и током  (или cos); активную, реактивную и полную мощность цепи.

2.25. К сети напряжением U=230В присоединён приёмник энергии, имеющий две параллельные ветви с параметрами: R1=2 Ом, XL1=3 Ом, R2=3 Ом, XL2=1 Ом. Определить: токи в ветвях и общий ток, углы сдвига фаз токов относительно напряжения сети; активную, реактивную и полную мощность, построить ВД.

2.26. Напряжение приёмника U=400В, мощность Р=50кВт. Сопротивление проводов, соединяющих потребитель с генератором Rпр=0.04 Ом. Определить мощность потерь в проводах при cosи cos Выразить мощность потерь в процентах (%) от мощности приёмника.

2.27. Дано: E=220 B, R=10 Ом, XL=XC=40 Ом. Определить показания приборов.
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Какое сопротивление XC должен иметь конденсатор, чтобы при размыкании ключа S ток в цепи не изменился. 
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2.29. Две катушки с магнитной связью соединены встречно. Как изменится ток в цепи при уменьшении расстояния между катушками?
2.30. Катушка  с  индуктивностью  L=2,5 мГн  и  активным сопротивлением RК=1кОм и емкостью С=120пФ образуют параллельный резонансный
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контур, включённый через сопротивление R=210кОм к источнику питания напряжением U=66В. Определить частоту напряжения источника, обеспечивающую режим резонанса, и вычислить при этом режиме полное сопротивление контура, напряжение на контуре и все токи.
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