КОМПЬЮТЕРНЫЙ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ

КОМПЛЕКС ПО ДИСЦИПЛИНЕ

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ

В.И. Гнатюк

Как представляется, внедрение в образовательный процесс последних достижений компьютерных информационных телекоммуникаций должно происходить в форме создания и активного использования компьютерной профессиональной образовательной среды. Здесь можно было бы предложить следующее определение [1].

Под компьютерной профессиональной образовательной средой мы понимаем систему справочно-информационных, дидактических, виртуальных, инструментальных и программных средств, предназначенную для дополнения очных, а также реализации дистанционных форм профессионального обучения.

Подобная система должна быть иерархически структурирована как по вертикали (УМО – вуз – кафедра – дисциплина), так и по горизонтали (ключевые дисциплины специальности: Теоретические основы электротехники – Физические основы электроники – Электромеханика – Электрооборудование – Эксплуатация электроустановок). К компьютерной профессиональной образовательной среде предъявляются следующие основные требования [1]:

	1. Научность и профессионализм.

2. Дидактическая насыщенность.

3. Комплексность и системность.

4. Консервативность и динамичность.

5. Мобильность и гибкость.
	6. Доступность и простота.

7. Конфиденциальность и открытость.

8. Эргономичность и эстетичность.

9. Корректность и грамотность.


Следует подчеркнуть, что компьютерные материалы по дисциплинам готовятся в основном для самостоятельной работы обучающихся. Отсюда повышенные требования к научности, профессионализму и дидактической насыщенности. Сама компьютерная форма предъявляет ряд требований, таких как мобильность, гибкость, эргономичность и эстетичность, которые существенно повышают эффективность использования материалов. Специфика образовательного процесса в конкретном вузе, в свою очередь, выдвигает ряд специальных требований, связанных с конфиденциальностью части используемой информации. В то же время должен быть обеспечен непрерывный и надежный доступ к открытым материалам. Учитывая, что часть среды размещается в сети Интернет (интернет-сайт или портал), к ним предъявляется вся совокупность требований Web-дизайна и правил исполнения гипермедийных HTML-приложений.

Состав компьютерной профессиональной образовательной среды в определенной степени проиллюстрирован на рисунке 1. Как видно, основными элементами среды являются: электронная библиотека, файловый архив, а также интернетсайт (интернетпортал).

	[image: image1.jpg]CepBep By3a
~AneKkTpoHHas 6ubnuoreka —

=]
BneKTPOHHLI
Karanor

L

MNonHoTekcToBbie

TecToBbie
cucremsl

~@PaiinoBbIV apxus

o

Cryxe6Has
AoKymeHTauMs

YuebHo-

WntepHertcaint

YueGHule
nnaue!

YueGHble
nporpammb!

wmeToauueckan
oKyMeHTaums

TNuunele
marepuans!
coTpyAHMKoB

Temaruueckue
nnaus!

KouTponuHbie
3apanns

‘®oHposbie
marepuans






	Рис. 1.
	Состав компьютерной профессиональной

образовательной среды


Электронная библиотека должна строиться и поддерживаться в рамках вуза в целом и может содержать следующие элементы: электронный каталог, полнотекстовые издания (в т.ч. архивы) и тестовые системы. Файловый архив должен создаваться в рамках подразделения (управления института, кафедры, отдела, службы) и должен включать: служебную документацию, учебно-методическую документацию, а также личные материалы сотрудников. В свою очередь, раздел учебно-методической документации может включать следующие материалы: учебные планы, учебные (рабочие учебные) программы, тематические планы, контрольные задания и фондовые материалы.

Стержневым звеном, вокруг которого должна строиться компьютерная профессиональная образовательная среда, является интернет-сайт кафедры, состав которого проиллюстрирован на рисунке 2.
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	Рис. 2.
	Структура интернет-сайта кафедры


В настоящее время в русскоязычном секторе сети Интернет имеется уже достаточно большое количество сайтов различных кафедр. Однако их общая структура может считаться в целом устоявшейся. Так, сайт кафедры может состоять из следующих основных разделов: «Главная страница», «О кафедре», «Учебная работа», «Научная работа», «Лаборатории» и «Библиотека». В разделе «Учебная работа», присутствуют следующие подразделы: «Направления», «Дисциплины», «Консультации» и «Объявления».

Подраздел «Дисциплины» должен содержать соответствующие гиперссылки, ведущие на страницы, посвященные отдельным дисциплинам, читаемым на кафедре. Страница учебной дисциплины может быть организована в виде компьютерного учебно-методического комплекса. Рассмотрим в качестве примера комплекс по дисциплине Теоретические основы электротехники (ТОЭ) [2-6]. Структура дисциплины показана на структурно-логической схеме (рис. 3).

Дисциплина ТОЭ читается, как правило, в третьем и четвертом семестрах. Она входит в блок общетехнических дисциплин и является фундаментальной и системообразующей по отношению ко всем общетехническим и специальным дисциплинам. В дисциплине изучаются основы и прикладная расчетная методология теории электромагнитного поля, электрических и магнитных цепей, которые впоследствии позволяют обучающимся осваивать теорию и методы расчета электрических машин, аппаратов и трансформаторов, а также электронных устройств.
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	Рис. 3.
	Структурно-логическая схема дисциплины ТОЭ


Дисциплина в основном базируется на знаниях, получаемых обучающимися в ходе изучения Математики, Информатики и Физики. В свою очередь, на основе знаний, полученных в рамках ТОЭ, впоследствии изучаются Физические основы электроники, Электрические машины, Электропривод, Электрические и электронные аппараты, а также ряд общепрофессиональных и специальных дисциплин.

Дисциплина включает десять тематических модулей, объединенных в два семестровых блока: Основы теоретической электротехники и Специальные вопросы теоретической электротехники.

В ходе преподавания первого блока основное внимание уделяется физическим основам электротехники, а также общим методам анализа и синтеза линейных электрических цепей. Обучающиеся при этом ориентируются на широкое использование численных методов и вычислительной техники. В качестве главной задачи обучающихся рассматривается глубокое овладение универсальными расчетными методиками.

Во втором блоке дисциплины важнейшими являются модули, посвященные изучению периодических несинусоидальных и переходных процессов. Особое внимание, наряду с применением вычислительной техники, обращается на тщательное разъяснение физических основ процессов, происходящих в электрических цепях. Отличительной особенностью второго блока дисциплины является больший упор на самостоятельную работу обучающихся и широкое использование ими знаний, полученных в процессе изучения первого блока.

В процессе обучения в рамках дисциплины применяется тест-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суть системы заключается в том, что результаты текущего, рубежного и итогового контроля по дисциплине, выраженные в десятибалльной шкале, аккумулируются с учетом их весового коэффициента в текущем рейтинге обучающегося. Итоговый рейтинг, сформированный в процессе обучения и вычисленный после итогового экзамена, переводится по стандартной шкале в традиционную четырехбалльную оценку и выставляется обучающемуся. Весовые коэффициенты контрольных мероприятий, а также их очередность определяются ведущим преподавателем. Основными видами текущего контроля являются: выборочный опрос перед лекцией и при допуске к лабораторным занятиям, фронтальный теоретический или расчетный контроль на практических занятиях, индивидуальная защита отчетов по лабораторным работам.

В ходе изучения дисциплины с целью закрепления материала и оценки знаний обучающимися в период самостоятельной работы выполняются следующие индивидуальные контрольные задания [4]:

	1. Расчет электрических цепей постоянного тока.

2. Расчет магнитных цепей.

3. Расчет однофазных цепей переменного тока.
	4. Расчет четырехполюсников.

5. Расчет трехфазных цепей.

6. Расчет переходных процессов.


Рубежный контроль осуществляется по каждому модулю дисциплины. С этой целью в конце модуля на последнем практическом занятии обучающимися выполняется контрольная работа. При определении рубежной оценки учитываются результаты защиты лабораторных работ и выполнения индивидуальных контрольных заданий, а также текущая успеваемость по модулю.

Итоговый контроль по блокам дисциплины осуществляется на дифференцированном зачете и экзамене, к которым допускаются обучающиеся, защитившие отчеты по всем лабораторным работам, получившие положительные оценки по индивидуальным контрольным заданиям, а также выполнившие основные требования по дисциплине. Содержание дифференцированного зачета составляет материал первого блока дисциплины, содержание экзамена – материал всей дисциплины. Итоговая оценка за дисциплину определяется исходя из кумулятивного рейтинга обучающегося к моменту окончания изучения дисциплины с учетом оценки за экзамен.

Учебно-методический комплекс по дисциплине ТОЭ [1] разработан в среде универсального языка гипертекстовой разметки HTML (рис. 4).
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	Рис. 4.
	Скриншот главной страницы учебно-методического

комплекса по дисциплине ТОЭ


В состав комплекса включаются полнотекстовые варианты соответствующих документов, также исполненных как полнофункциональные HTML-материалы. Стержневым документом здесь является электронная книга Гнатюк В.И. Методические рекомендации для подготовки к экзамену по ТОЭ. – Калининград: КПИ, 2003 [6] (рис. 5).
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	Рис. 5.
	Скриншот главной страницы электронной книги

Гнатюк В.И. Методические рекомендации для

подготовки к экзамену по ТОЭ. – Калининград:

КПИ, 2003. – http://gnatukvi.ru/zip_files/kv_zad.zip


Учебно-методический комплекс состоит из следующих разделов, связанных между собой гипертекстовой разметкой и ссылками:

1. Начальная страница.

2. Требования ГОС ВПО по дисциплине.

3. Учебная программа по дисциплине.

4. Тематический план дисциплины.

5. Структурно-логическая схема.

6. Учебные пособия.

7. Материалы по дисциплине.

8. Текущий рейтинг-лист.

9. Система контроля знаний по дисциплине.

10. Порядок проведения экзамена и система оценки знаний.

11. Перечень вопросов для подготовки к экзамену.

12. Список рекомендуемой литературы и полезные ссылки в Интернет.

13. Перечень задач, выносимых на экзамен.

14. Онлайновый консультационный пункт.

15. Объявления для обучающихся.

16. Информация о ведущем профессоре.

Кроме того, учебно-методический комплекс содержит ссылки на следующие ресурсы сети Интернет: «Электронная библиотека вуза», «Сайт вуза» и «Сайт кафедры».

В процессе самостоятельного использования комплекса, наибольший интерес для обучающихся представляют входящие в его состав полнофункциональные интерактивные гипермедийные приложения Среда ТОЭ [7] (рис. 6) и Workbench [8] (рис. 7).
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	Рис. 6.
	Скриншот главной страницы интерактивной обучающей

системы Мухин О.И. и др. Информационная и моделирующая

компьютерная среда для изучения курса ТОЭ. – Пермь: ПГУ, 2002
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	Рис. 7.
	Скриншот главной страницы моделирующей интерактивной

компьютерной среды Electronics Workbench 4.0. – Interactive

Image Technologies Ltd., 1995


Среда ТОЭ представляет собой электронное учебное пособие по ТОЭ, выполненное по технологии активного модельного медиа. Предназначено для школ в системе традиционного, самостоятельного и дистанционного обучения. Среда представляет собой базу знаний, охватывающую основные разделы курса ТОЭ. Включает в себя лабораторные работы в виде интерактивного практикума. Продукт выполнен на основе инструментальной моделирующей среды Stratum-2000 [9].

Программа Workbench [8,10] представляет собой интегрированную моделирующую графоаналитическую компьютерную среду, предназначенную для построения и расчета электрических и электронных схем. Предназначена для очных, заочных, смешанных  и дистанционных форм обучения по дисциплинам ТОЭ, Физические основы электроники, Основы теории цепей, Теория электрических и радиоцепей и др. Может эффективно использоваться как интерактивная среда для учебных или научных исследований, компьютерных лабораторных работ, а также как дополнительное средство для проверки расчетов электрических и электронных схем, выполненных обычным способом.

Программа Workbench весьма популярна у курсантов и студентов именно как универсальное и безошибочное средство проверки теоретических расчетов и лабораторных измерений.

В заключение следует отметить, что к персональному компьютеру, воспроизводящему учебно-методический комплекс по ТОЭ, предъявляются следующие программно-аппаратные требования. Это должен быть IBM совместимый компьютер: PC486, DX4-100, 16 Мб RAM, 4xCD-ROM (минимально); Pentium-166, 32 Мб RAM, 8xCD-ROM, Sound Card (оптимально). Операционная система – ОС Windows 95/98/NT/XP, Microsoft Office, Internet Explorer (желательно) или другой браузер. На жестком диске должно быть: 20 Мб при минимальной установке и 350 Мб при полной установке системы.

Опыт применения учебно-методического комплекса по ТОЭ на кафедре электромеханики Калининградского пограничного института показывает его высокую эффективность и востребованность со стороны обучающихся [1,11].
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