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Роль ТЭК в регионе

Администрации регионов России рассматривают проблему энергообеспечения как приоритетную, стараясь увязать ее с общей стратегией развития территорий, а также осуществляемой в последние годы реструктуризацией электроэнергетической отрасли. Владея 30% разведанных мировых запасов природного газа и 23% запасов угля, производя 11% мировых первичных энергоресурсов, Россия затрачивает 7% общепланетарных энергоресурсов на производство порядка 3% мирового валового продукта. Вчетверо более высокая, чем в индустриально развитых странах, энергоемкость единицы выпускаемой продукции, ожидаемые темпы роста электропотребления (данный показатель по первичной энергии в период 1995 – 2008 гг. в России достигал 3 – 5% в год по сравнению с 2% среднемировыми и 0% в ряде передовых стран) требуют развития и модернизации электроэнергетического комплекса, исходя из требований устойчивого электроснабжения и эффективного энергосбережения, использования местных энергоресурсов и сбалансированной самодостаточности по генерации в чрезвычайных ситуациях. Соответственно одной из важных задач становится глубокий анализ социальных и экологических последствий развития топливно-энергетической отрасли на региональном уровне [1-8].

В связи с выработкой собственных стратегий развития для регионов России возникает необходимость учета эффекта глобализации. Это особенно актуально в отношении Калининградской области, где интеграция на уровне макрорегиона Балтийского моря заявлена в качестве важнейшей цели, как для России, так и для Евросоюза. Очевидно, что данный процесс должен основываться на тщательном учете его последствий во всех секторах экономики, особенно в такой важной, как энергетика [9-13].

Калининградская область энергетически зависима от соседних государств, надежность и бесперебойность ее энергоснабжения зависит от транзитных перетоков мощности и энергии по электрическим связям ЕЭС России и взаимоотношений со странами-транзитерами. Энергообеспечение области и условия работы ее энергосистемы с энергосистемами соседних государств могут существенно осложниться в случае перехода ОЭС Балтии на параллельную работу с UCTE – CENTREL (региональное объединение энергосистем Центральной Европы) и отделения ее от ЕЭС России, что приведет к изолированной работе калининградской энергосистемы, а также последующей адаптации ее к условиям работы в составе Западно-Европейского объединения. Особо следует отметить, что грядущие 2009 – 2012 гг. предъявляют дополнительные особые требования к развитию энергосистемы Калининградской области в связи выводом в конце 2009 г. из эксплуатации Игналинской АЭС (Литовская республика) [14-20].

Характеристика предприятий ТЭК

К топливно-энергетическому комплексу Калининградской области относятся предприятия, осуществляющие электроснабжение и теплоснабжение; организации, обеспечивающие газоснабжение потребителей региона, а также топливная, в т. ч. нефтедобывающая промышленность. До 2006 года электроснабжение потребителей региона осуществлялось в основном за счет транспортировки электроэнергии с основной территории России по электрическим сетям Белоруссии и Литвы (85,8% от общих объемов электропотребления в 2005 г.). Электроэнергетика области в основном объединена в энергосистему ОАО «Янтарьэнерго» (дочернее предприятие РАО «ЕЭС России»). Базовым энергоисточником Калининградской области является Калининградская ТЭЦ-2. В октябре 2005 г. осуществлен пуск первого энергоблока станции (установленная электрическая мощность 450 МВт). После его вывода на полную мощность в 2006 г. потребности области в электроэнергии удовлетворены более чем на 65%.

ОАО «Янтарьэнерго» включает в себя электростанции суммарной установленной электрической мощностью 130 МВт. Это ГРЭС-2 в г. Светлом (114,8 МВт), ТЭЦ-5 в г. Гусеве (15,5 МВт), Правдинская ГЭС-3 (1,1 МВт), Озерская ГЭС (0,5 МВт). С 2002 г. в Зеленоградском районе эксплуатируется ветроэлектрическая станция общей установленной электрической мощностью 5,1 МВт. Кроме перечисленных генерирующих источников ОАО «Янтарьэнерго» в Калининградской области имеются блок-станции в городах Советске – ТЭЦ-10 (36 МВт, ОАО «Советский ЦБЗ»), Калининграде – ТЭЦ-9 (18 МВт, ЗАО СП «Цепрусс»). Общая установленная мощность местных источников электроэнергии составляет 647 МВт, с учетом технической изношенности ряда источников располагаемая мощность не превышает 520 МВт. Производство электроэнергии всеми генерирующими источниками области составило в 2005 г. 539 млн. кВт·ч, т.е. 15% от общих объемов регионального потребления электроэнергии. Выработка электроэнергии на Калининградской ТЭЦ-2 в 2006 г. составила 2527,4 млн. кВт·ч. Выработка электроэнергии генерирующими источниками ОАО «Янтарьэнерго» составила в 2006 году 66,7 млн. кВт·ч. Теплоэлектростанции (ГРЭС-2, Гусевская ТЭЦ-5) произвели 52,4 млн. кВт·ч электроэнергии. Малые ГЭС выработали 9,7 млн. кВт·ч, ветроэнергетические установки – 4,6 млн. кВт·ч электроэнергии. Блок-станциями произведено 181 млн. кВт·ч электроэнергии (ЗАО СП «Цепрусс» – 24,3 млн. кВт·ч; ТЭЦ ОАО «Советский ЦБЗ» – 125 млн. кВт·ч).

Теплоснабжение потребителей области осуществляется рядом крупных теплоисточников ОАО «Янтарьэнерго»: в городах Калининграде (ТЭЦ-1), Светлом (ГРЭС-2), Гусеве (ТЭЦ-5), а также муниципальными и ведомственными теплоисточниками. Крупнейшие муниципальные теплоисточники города входят в состав МУП «Калининградтеплосеть». В Калининграде находится также крупный ведомственный теплоисточник на целлюлозно-бумажном предприятии ЗАО СП «Цепрусс», который в предыдущие годы работал только на технологические нужды предприятия. Начиная с осени 2004 г. он осуществляет теплоснабжение жилищного фонда. Два других крупных теплоисточника расположены на предприятиях целлюлозно-бумажной отрасли в городах Советске и Немане (ОАО «Советский ЦБЗ» и ООО «Неманский ЦБК»). Доля тепловой энергии, поставляемой ими жилищно-коммунальному сектору, составляет 10 – 15% (остальная вырабатываемая энергия используется для нужд производства).

Следует отметить, что сложившийся к настоящему времени топливно-энергетический комплекс Калининградской области является несбалансированным набором разнородных хозяйствующих субъектов, не объединенных общим видением проблем и не придерживающихся согласованными «правилами игры». Каждое предприятие вырабатывает ответственные решения самостоятельно, ориентируясь на позиции своих учредителей или акционеров. Единственным элементом регулирования предприятий и организаций отрасли выступает тарифная политика – установление цен и тарифов на продукцию и услуги со стороны службы по государственному регулированию цен и тарифов Калининградской области. Единого, признанного на уровне регионального Правительства документа, отражающего перспективы и тенденции развития отрасли пока не сформировано.

Требует пересмотра и само содержание региональной стратегии в области энергетики. Прежде всего, необходимо выделить объект данной стратегии, который можно понимать как региональный электроэнергетический комплекс. Введем понятия, раскрывающие его структуру (рис. 1).

Региональный электроэнергетический комплекс – ограниченная в пространстве и времени взаимосвязанная совокупность источников и потребителей электроэнергии, а также транспортно-сетевого хозяйства и системы материально-технического обеспечения, реализующая в единой системе управления и всестороннего обеспечения в комплексе с внешней энергосистемой или изолированно цель устойчивого электроснабжения.

Основной региональный генерирующий комплекс – ограниченная в пространстве и времени взаимосвязанная совокупность основных источников электроэнергии, реализующая в единой системе управления и всестороннего обеспечения в комплексе с внешней энергосистемой или в изолированном режиме цель устойчивой генерации электроэнергии.

Резервный региональный генерирующий комплекс – ограниченная в пространстве и времени взаимосвязанная совокупность резервных источников электроэнергии, реализующая в единой системе управления и всестороннего обеспечения в комплексе с основным генерирующим комплексом или автономно цель надежного электроснабжения региональных потребителей особой категории.
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	Рис. 1.
	Основной состав и структура регионального

электроэнергетического комплекса [21-28]


Региональный электротехнический комплекс – ограниченная в пространстве и времени взаимосвязанная совокупность потребителей электроэнергии, реализующая в единой системе управления и всестороннего обеспечения цель оптимального управления электропотреблением.

Оптимальное управление электропотреблением – направленное на энергосбережение обязательное для исполнения организационно-техническое воздействие на объекты регионального электротехнического комплекса посредством интервального оценивания, прогнозирования и нормирования с учетом критерия устойчивого развития.
Уже на понятийном уровне можно констатировать, что стратегия развития регионального электроэнергетического комплекса Калининградской области должна предусматривать сбалансированное развитие всех составляющих подсистем: основного генерирующего комплекса, транспортно-сетевого комплекса, резервного генерирующего комплекса, электротехнического комплекса, а также системы материально-технического обеспечения. Не умаляя важности транспортно-сетевого комплекса и системы материально-технического обеспечения, тем не менее, заметим, что с точки зрения долгосрочной инвестиционной стратегии ключевое значение имеет правильное определение структуры и параметров регионального генерирующего комплекса, а с точки зрения общечеловеческих принципов устойчивого развития – правильный выбор и внедрение методологии оптимального управления региональным электротехническим комплексом.

Еще в конце 80-х годов прошлого столетия стало очевидным, что калининградская региональная энергосистема (ключевая структура на тот период – объединение «Янтарьэнерго»), являясь энергодефицитной на 90%, по критерию баланса мощностей находится в крайне неудовлетворительном состоянии. Девяностые и последующие годы прошлого века руководство области, страны и национального энергетического комплекса занимались поиском путей решения энергетической проблемы региона. Рассматривалось большое число вариантов, однако на текущий момент все свелось к строительству одной базовой электростанции, которая, как полагают, позволит решить все проблемы. Речь идет о проекте, предусматривающем строительство на окраине Калининграда крупной теплоэлектроцентрали – Калининградской ТЭЦ-2.

В настоящее время ОАО «Янтарьэнерго» – это региональная электросетевая компания (РСК), действующая на территории российского эксклава – Калининградской области РФ. Это во многом определяет специфику функционирования «Янтарьэнерго» и требования к его развитию. С учетом возможных проявлений кризисного характера «Янтарьэнерго» сохранило за собой статус гарантирующего поставщика, является субъектом оптового рынка и продолжает осуществлять в текущем году функции энергосбытовой компании. В настоящее время «Янтарьэнерго» имеет в своем составе следующие основные производственные активы:

- 13 905 км линий электропередач (в том числе кабельных линий всех классов напряжения – 2 004 км), из них 1 849 км линий 110 кВ и выше (в том числе ЕНЭС – 237,2 км);

- 48 подстанций напряжением 35 кВ и выше, из них 2 подстанции напряжением 330 кВ (в том числе ЕНЭС – 4 единицы);

- 3 802 трансформаторных подстанции напряжением 6 – 15/0,4 кВ.

ОАО «Янтарьэнерго», потребляя в 1990 г. 3,2 млрд. кВт·ч (при среднегодовой мощности 365,3 МВт), в рейтинге регионов России по электропотреблению занимало 66-е место. За 10 лет регион несколько ухудшил свой рейтинг (в 1999 г. – 63 место). Падение электропотребления, характерное для всех регионов в отдельности и России в целом, было в Калининградской области ниже (минимум составил 2,37 млрд. кВт·ч в 1998 г.). С начала ХХI в. начался рост электропотребления и мощности по региону, составляя в среднем 3,5 – 4,9% в год. За шесть лет электропотребление Калининградской области возросло по максимальной мощности на 34% (с 530 МВт в 2000 г. до 711 МВт в 2006 г.), что неприемлемо с точки зрения принципов устойчивого развития. По показателю мощности уровень потребления электроэнергии советского периода в Калининградской области был превзойден в 2001 г. и в настоящее время стабилизировался.

Потребление электроэнергии в Калининградской области в последние годы растет. Так, отпуск электроэнергии в сеть за период 2006 – 2008 годов увеличился с 3487 млн. до 3737 млн. кВт·ч (среднегодовой рост – 2,5%). Полезный отпуск электроэнергии за три года вырос с 2779 млн. до 3034 млн. кВт·ч (среднегодовой рост – 3,2%). Следует отметить, что нарастающий кризис пока не отразился на уровне потребления электроэнергии в Калининградской области. Помесячная динамика полезного отпуска и показатели месячных максимумов нагрузки за август 2008 – февраль 2009 гг. немногим отличаются от соответствующих показателей прошлого года. Причина – в отличие от других регионов в структуре потребления электроэнергии в Калининградской области преобладает население (35,3%).

ОАО «Янтарьэнерго» (как и в ряде других регионов России) пока остается дефицитной энергосистемой. Оперативное управление и ведение режимов энергетического комплекса области осуществляется четырьмя субъектами: Региональным диспетчерским управлением энергосистемы Калининградской области (Балтийское РДУ, филиалом «СО ЕЭС»), ОЭС Балтии (Латвия), диспетчерским центром Литовской Республики, диспетчером ОАО «Янтарьэнерго». Предполагалось, что решение проблемы покрытия дефицита ОАО «Янтарьэнерго» должно произойти с реализацией ряда проектов: строительства ТЭЦ-2 и второго магистрального газопровода, а также подземного хранилища газа; модернизации ГРЭС-2 с установкой мощности 110 – 300 МВт; реконструкции Калининградской ТЭЦ-1 с установкой генерирующей мощности на 12 – 26 МВт; увеличения сечения транзитных ЛЭП, соединяющих сети ОАО «Янтарьэнерго» с Северо-Западным кольцом РАО «ЕЭС России». Однако в настоящее время реализовано только строительство одного блока ТЭЦ-2 с реконструкцией существующего газопровода, начато строительство подземного хранилища газа.

Охрана окружающей среды на предприятиях ОАО «Янтарьэнерго» является одним из приоритетных направлений деятельности. Общество заинтересовано в получении экологически чистой тепло- и электроэнергии, в рациональном использовании природных ресурсов, предотвращении и сокращении загрязнения окружающей среды.

Внедрение технологических методов подавления окислов азота на ГРЭС-2 уменьшило их содержание на 25%. Своевременный перевод ТЭЦ-1 и РТС «Южная» на сжигание наиболее чистого органического топлива – газа дало возможность снизить количество вредных выбросов в несколько раз. Все предприятия ОАО «Янтарьэнерго» работают по утвержденным нормам предельно-допустимых выбросов. За предыдущие годы фактические выбросы не превысили нормативные. В результате установки приборов учета и выполнения ряда технологических мероприятий на ТЭЦ-1 и РТС «Южная», количество загрязненных стоков сократилось в 1,7 раза. Большая работа проведена по разработке материалов для осуществления деятельности по обращению с опасными отходами. Профессиональную подготовку на право работы с опасными отходами прошли 8 специалистов.

ОАО «Янтарьэнерго» активно использует достоинства ветровой энергии – неисчерпаемость ресурсов и отсутствие загрязнения окружающей среды. Введена в строй ветроэлектростанция общей мощностью 5,1 МВт в поселке Куликово. Учитывая факт, что гидроэнергетика не способствует эмиссии парниковых газов, ОАО «Янтарьэнерго» восстановило и эксплуатирует ряд каскадных ГЭС на реках Гурьевка, Лава и Анграпа.
ОАО «Янтарьэнерго» придает большое значение созданию здорового климата в коллективе, что, несомненно, способствует повышению производительности труда и оптимизации производственного процесса. Именно в связи с этим социальная политика ОАО «Янтарьэнерго» направлена на создание максимально комфортных условий для эффективного труда работников энергокомпании и обустройство благоприятной социальной среды в регионе. Эффективная система социальной защиты, действующая в ОАО «Янтарьэнерго», способствует привлечению на работу в компанию квалифицированных специалистов, предупреждает текучесть кадров и является основой успешной производственной деятельности. Сегодня в «Янтарьэнерго» работают 2125 человек (до завершения в июне 2008 г. первого этапа реформирования компании, ее численность составляла 2700 человек). Это квалифицированных рабочие, специалисты и служащие. Компания строго придерживается заключаемых тарифных соглашений, обеспечивая своевременные и в полном объеме выплаты заработной платы, социальных пособий, доплат за вредные условия труда и текущих премий. Совершенствование системы материального и морального стимулирования персонала было и остается важнейшим направлением деятельности ОАО «Янтарьэнерго» в области организации труда сотрудников.

ОАО «Янтарьэнерго» осуществляет обязательное социальное страхование работников от несчастных случаев и медицинское страхование. В распоряжении сотрудников энергокомпании – санаторий-профилакторий «Энергетик», базы отдыха. Дети энергетиков имеют возможность отдыхать летом в оздоровительных лагерях. Неработающим пенсионерам и ветеранам оказывается адресная материальная помощь. Кроме того, в ОАО «Янтарьэнерго» действует негосударственный пенсионный фонд, обеспечивающий пенсионеров ежемесячной доплатой к государственным пенсиям. Очень большое значение энергокомпания придает поддержке науки и образования, благотворительной деятельности.

Крупнейшее нефтедобывающее предприятие Калининградской области ООО «ЛУКОЙЛ-Калининградморнефть» является дочерним ОАО «ЛУКОЙЛ». К концу 2005 г. ООО «ЛУКОЙЛ-Калининградморнефть» имеет успешно функционирующий современный комплексный нефтяной терминал, газонаполнительную станцию, цех изоляции и опрессовки труб. Сеть АЗС Компании включает 33 современные станции, реализующие не только жидкое топливо, но и газовую автомобильную смесь. На заводе металлоконструкций выпускаются мобильные буровые установки, танк-контейнеры для перевозки сжиженных газов. Здесь же в сентябре 2003 г. завершено строительство морской ледостойкой стационарной нефтяной платформы Д-6 – первой морской платформы, построенной в России. В феврале 2004 г. началась ее эксплуатация, и сегодня идет активная добыча нефти. За 32 года калининградские нефтяники пробурили 400 скважин, пройдя свыше 1 млн. м горных пород, построили 350 км нефтепровода. Они открыли 27 месторождений нефти и добыли 28,5 млн. т нефти. При этом прирост извлекаемой нефти промышленных категорий превысил 15 млн. т. И это результат постоянного использования новейших методов увеличения нефтеоотдачи, современных технологий и научных разработок.

ООО «ЛУКОЙЛ-Калининградморнефть» помимо основного вида деятельности – нефтедобычи – осуществляет океанские буксировки и перевалку нефти, производит уникальные для России мобильные буровые установки, занимается строительством сложных металлоконструкций (морская ледостойкая платформа Д-6, стационарный морской ледостойкий отгрузочный причал для Варандейского нефтяного терминала и др.), выполняет управление проектами обустройства морских месторождений углеводородов организаций ОАО «ЛУКОЙЛ». Калининградские нефтяники прошли путь от первой буровой – свидетельства рождения новой отрасли в области – до признания ООО «ЛУКОЙЛ-Калининградморнефть» одним из наиболее динамично развивающихся предприятий в России. Предприятие, став дочерним обществом крупнейшей российской нефтяной компании «ЛУКОЙЛ», органично вписалось в ее вертикально интегрированный комплекс. Стратегическая цель компании в  XXI в. – стать одной из ведущих в мире, и предприятие поддерживает ее наращиванием производственной мощности. При этом достижение поставленных целей обеспечивается сбалансированным решением социально-экономических и экологических задач. «Не люди для нефти, а нефть для людей». С этим лозунгом компания пришли к успехам сегодняшнего дня и продолжает свою деятельность. 

В 2008 г. общий объем добычи нефти составил 1425,3 тыс. т, сверх плана добыто 27,3 тыс. т. При этом добыча на месторождениях, расположенных на суше, составила 583,2 тыс. т, а на шельфе – 842,1 тыс. т. Морское управление буровых работ в 2008 г. выполнило плановое задание по проходке на 100%. Комплексный нефтяной терминал «ЛУКОЙЛ I» в пос. Ижевское в 2008 г. произвел перевалку нефти и нефтепродуктов в объеме 3705,158 тыс. т. Перевалка собственной нефти составила 870 тыс. т. Завод по производству строительных металлоконструкций в 2008 г. завершил работы по изготовлению ЛСП-2 (жилой модуль ледостойкой платформы), переходного моста и свай для нефтяного месторождения им. Ю. Корчагина, осуществил погрузку конструкций, построенных в цехах, на пять барж и отправку в Астрахань. В 2008 г. завод также выполнял и другие контракты: изготовлен и сдан заказчику (Abeking & Rasmussen, Германия) корпус яхты; ведутся работы по изготовлению металлоконструкций для буровой установки МБУ весом порядка 520 т.

ООО «ЛУКОЙЛ-Калининградморнефть», являясь крупнейшим промышленным предприятием Калининградской области, сознает свою ответственность перед обществом по защите здоровья персонала и населения, сохранению благоприятной окружающей среды, рациональному использованию природных ресурсов. Приоритетными задачами являются расширение объемов производства при обеспечении безопасных условий труда, защиты здоровья персонала и населения, а также сохранение благоприятной окружающей природной среды на территории Калининградской области и юго-восточной части Балтийского моря в районах производственной деятельности ООО «ЛУКОЙЛ-Калининградморнефть».

Приоритетными целями здесь являются:

- совершенствование системы менеджмента экологии, профессионального здоровья и безопасности;

- рациональное использование природных ресурсов;

- снижение содержания загрязняющих веществ в сточных водах и выбросах в атмосферный воздух, а также дальнейшее совершенствование системы управления отходами производства и потребления;

- предотвращение аварийных ситуаций, а также снижение уровня производственного травматизма и аварийности;

- обеспечение безопасности и охраны здоровья работников в процессе производственной деятельности.

Для достижения поставленных приоритетных целей ООО «ЛУКОЙЛ-Калининградморнефть» принимает на себя обязательства:

- обеспечивать соблюдение требований международного, федерального, регионального и местного законодательства, а также отраслевых нормативных требований, регламентирующих деятельность в области промышленной безопасности, охраны труда и окружающей среды;

- проводить работу по выявлению и смягчению вредных производственных факторов на рабочих местах;

- рационально использовать природные ресурсы, предотвращая загрязнение окружающей природной среды.

Настоящая политика распространяется на все структурные подразделения ООО «ЛУКОЙЛ-Калининградморнефть».

Опросы общественного мнения, а также специалистов ТЭК показывают, что социально-экономическая ситуация в Калининградской области не очень напряжена. Конечно, дифференциация между богатыми и бедными существует, но в регионе появляется и средний класс, своего рода средняя прослойка, которая более или менее компенсирует социальную напряженность. К среднему классу региона относятся и работники ТЭК (ОАО «Янтарьэнерго», ОАО «Лукойл», ОАО «Калининградская ТЭЦ-2»). Это люди, которые не так много зарабатывают, но достойно, без особой роскоши живут. Что касается оценки ситуации по сравнению с Литвой и Польшей, то в этих странах отмечается тенденция к выезду из страны молодежи. В Калининградской области много образованной социально активной молодежи, и в этом смысле регион имеет неплохие перспективы.

Подготовка кадров для ТЭК

Подготовка профессиональных кадров для ТЭК Калининградской области осуществляется в основном следующими учебными заведениями: Калининградским государственным техническим университетом, Балтийской государственной академией рыбопромыслового флота, Калининградским техническим колледжем и Калининградским морским колледжем.

В Калининградском государственном техническом университете ведется подготовка по двум специальностям: Электрические станции (шифр – 140204.65, выпуск – 10 – 15 дипломированных инженеров в год), Тепловые электрические станции (шифр – 140101.65, выпуск – 10 – 15 дипломированных инженеров в год). В системе ТЭК также могут работать и выпускники специальностей: Автоматизация технологических процессов и производств (шифр – 220301.65, выпуск – 15 – 20 дипломированных инженеров в год), Эксплуатация судовых энергетических установок (шифр – 180403.65, выпуск – 10 – 15 дипломированных инженеров в год), Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики (шифр – 180404.65, выпуск – 10 – 15 дипломированных инженеров в год).

В Балтийской государственной академии рыбопромыслового флота ведется подготовка по двум специальностям, которые могут быть востребованы в системе ТЭК: Эксплуатация судовых энергетических установок (шифр – 180403.65, выпуск – 15 – 20 дипломированных инженеров в год), Холодильная, криогенная техника и кондиционирование (шифр – 140504.65, выпуск – 10 – 15 дипломированных инженеров в год).

В Калининградском техническом колледже ведется подготовка по двум специальностям, которые могут быть востребованы в системе ТЭК: Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования предприятий и гражданских зданий (шифр – 270116, выпуск – 15 – 20 дипломированных техников в год), Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт холодильно-компрессорных машин и установок (шифр – 150114, выпуск – 15 – 20 дипломированных техников в год).

В Калининградском морском рыбопромышленном колледже ведется подготовка по трем специальностям, которые могут быть востребованы в системе ТЭК: Эксплуатация транспортного электрооборудования и автоматики (на водном транспорте) (шифр – 190501, выпуск – 15 – 20 дипломированных техников в год), Эксплуатация транспортных энергетических установок (на водном транспорте) (шифр – 190502, выпуск – 15 – 20 дипломированных техников в год), Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт холодильно-компрессорных машин и установок (шифр – 150114, выпуск – 15 – 20 дипломированных техников в год).

Перспективы развития ТЭК

Модернизация и развитие топливно-энергетического комплекса являются важным условием устойчивого роста промышленности и всей экономики Калининградской области. Основные направления развития отрасли определены в Федеральной целевой программе развития Калининградской области на период до 2010 г. Топливно-энергетический комплекс Калининградской области является одним из наиболее уязвимых звеньев в инфраструктурном обеспечении региона. Причина – структура областного топливно-энергетического баланса характеризуется почти полной его зависимостью от поставок энергоносителей из-за пределов области.

Отсутствие прямых связей с ЕЭС России и существующие планы стран Прибалтики по переводу своих энергосистем на синхронную работу с энергосистемами стран ЕС существенно снижают энергетическую безопасность региона. Кроме того, намечаемый на ближайшие годы вывод из эксплуатации второго энергоблока Игналинской АЭС может привести к энергодефицитности энергосистемы Литвы, и соответственно, к существенному ограничению поставок в область электроэнергии по территории данного государства. Предполагаемый вариант поставок электроэнергии из Литвы от электростанций, которые будут работать на российском газе, во-первых, не обеспечит полную энергобезопасность региона, а во-вторых, приведет к значительному увеличению стоимости электроэнергии для потребителей области. В перспективе ТЭК области должен полностью удовлетворить растущие запросы региональной экономики и населения в электрической и тепловой энергии, в природном газе и других видах топлива для производственных потребностей и бытовых нужд. Для обеспечения энергетической безопасности и комплексного развития ТЭК необходимо:

- ввести в эксплуатацию второй энергоблок ТЭЦ-2 и к 2010 г. довести установленную электрическую мощность станции до 900 МВт;

- реализовать программу развития энергетики (с использованием угля, торфа, бытовых отходов), которая позволит получить к 2011 г. дополнительные энергоисточники электрической мощностью до 800 МВт;

- провести работы по новому строительству и модернизации существующего электросетевого хозяйства;

- модернизировать существующие энергоисточники: ТЭЦ-1 (г. Калининград), ГРЭС-2 (г. Светлый), ТЭЦ-5 (г. Гусев);

- продолжить реконструкцию действующего газопровода Минск – Вильнюс – Калининград с целью увеличения его пропускной способности;

- осуществить к 2010 г. строительство второго магистрального газопровода в Калининградскую область с пропускной способностью 3,0 – 4,0 млрд. куб. м природного газа в год;

- построить в Калининградской области подземное хранилище газа с вводом пускового комплекса с объемом 80 млн. куб. м и последующим увеличением объема до 300 – 350 млн. куб. м.

Независимо от строительства ТЭЦ-2 все очевидней вырисовываются внешние факторы, влияющие на развитие калининградского регионального генерирующего комплекса. Сформулируем основные из них:

- декларируемое особое геополитическое и экономическое положение Калининградской области диктует особые подходы к планированию развития основного регионального генерирующего комплекса;

- грядущее вступление России во Всемирную торговую организацию может существенно и, скорее всего, труднопредсказуемо сказаться на рынке электропотребления нашего, а также соседних регионов;

- ставшая реальностью ратификация Россией Киотского протокола неотвратимо потребует от регионального электротехнического комплекса существенного повышения энергоэффективности;

- в процессе выработки программы по развитию регионального электроэнергетического комплекса, наряду с технико-экономическими, следует учитывать оперативно-стратегические аспекты;

- любые прогнозы топливно-энергетического баланса региональной энергетики должны учитывать фактор неотвратимого подорожания газового топлива в два – три раза уже в ближайшей перспективе;

- для большинства специалистов пока остается неясным, как именно скажется мировой финансово-экономический кризис на динамике основных показателей спроса на электроэнергию, с одной стороны, и возможностях потенциальных инвесторов, с другой.

Анализ перечисленных факторов показывает, что все они труднопредсказуемы и фактически нерегулируемы, причем не только на региональном, но и на федеральном уровне. В подобных случаях для определения параметров развития регионального генерирующего комплекса должны использоваться методы, учитывающие нечеткость и неоднозначность исходных данных. Здесь не могут применяться традиционные методы обоснования проектирования электростанций, по сути, сводящиеся к минимизации удельной стоимости вырабатываемой электроэнергии [21-28].

Это о внешних аспектах – так сказать, «окружающей среде» развития регионального ТЭК. Касаясь другой стороны проблемы – основы регионального генерирующего комплекса следует учесть, что на территории области действуют следующие источники электроэнергии: Калининградская ТЭЦ-2 (г. Калининград, ОАО «ИНТЕР РАО ЕЭС», установленная мощность 450 тыс. кВт); Калининградская ГРЭС-2 (г. Светлый, ОАО «Янтарьэнерго», 114,8 тыс. кВт); Гусевская ТЭЦ-5 (г. Гусев, ОАО «Янтарьэнерго», 15,5 тыс. кВт); Советская ТЭЦ-10 (г. Советск, АООТ «Советский ЦБЗ», 36 тыс. кВт); Калининградская ТЭЦ-9 (г. Калининград, СП ЗАО «Цепрусс», 18 тыс. кВт); Калининградская ТЭЦ-8 (г. Калининград, МП «Дарита», 12 тыс. кВт); Правдинская ГЭС-3 (г. Правдинск, ОАО «Янтарьэнерго», 1,14 тыс. кВт); Озерская ГЭС (г. Озерск, ОАО «Янтарьэнерго», 0,5 тыс. кВт); Куликовский парк ВЭУ (пос. Куликово, ОАО «Янтарьэнерго», 5,2 тыс. кВт); Калининградская ТЭЦ-1 (г. Калининград, ОАО «Янтарьэнерго», генерирующие источники ранее демонтированы) [14-20].

Располагаемая мощность электростанций энергосистемы Калининградской области составляет 520 МВт. При этом максимум нагрузки потребителей области в декабре 2006 г. составил 711 МВт, что превысило показатель 1990 г. на 27% (560 МВт). Электропотребление Калининградской области в 2006 г. составило 3712,3 млн. кВт·ч, что превысило уровень 1990 г. на 11%. Минимального значения электропотребление достигло в 1994 г. – 2680 млн. кВт·ч, а затем начался его рост, темпы которого увеличились, начиная с 2000 г. в связи с общим оживлением экономики региона. При этом ежегодный прирост электропотребления составлял 4,6%. Уровни электропотребления по отраслям народного хозяйства за период 1900 – 2006 гг. представлены ниже в таблице 1.

Как видно из приведенных данных, около 50% энергопотребления приходится на жилищно-бытовой сектор и сферу услуг, причем его прирост за последние 5 лет составил 13%. Наметился также рост электропотребления в промышленности. Так, в 2005 г. прирост электропотребления в промышленности по сравнению с 2000 г. составил 43%. Это указывает на стабильный рост потребности в электроэнергии жилищно-коммунального хозяйства и промышленности. Данная тенденция прогнозируется на перспективу с некоторым снижением темпов роста к 2020 г. [9-13].

Перспективы развития электроэнергетики Калининградской области, связанные с вводом в эксплуатацию Калининградской ТЭЦ-2 в составе двух энергоблоков и строительством генерирующих источников (ТЭЦ), предусматривают к 2010 г. значительный рост собственной выработки электроэнергии. Однако в перспективе для обеспечения растущих потребностей области в электроэнергии (при сохранении существующих темпов роста) в 2016 г. потребуется сооружение дополнительного энергоисточника (энергоисточников) суммарной мощностью не менее 1 ГВт.

Таблица 1

Электропотребление Калининградской области по отраслям, млрд. кВт·ч

	Отрасли
	Годы

	
	1990
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006

	Промышленность
	1,32
	0,64
	0,76
	0,78
	0,845
	0,901
	0,915
	0,978

	Строительство
	0,06
	0,03
	0,03
	0,03
	0,030
	0,040
	0,045
	0,057

	Транспорт
	0,09
	0,06
	0,07
	0,08
	0,095
	0,095
	0,095
	0,102

	Быт и сфера услуг
	1,09
	1,49
	1,59
	1,60
	1,664
	1,690
	1,700
	1,740

	Сельское хозяйство
	0,36
	0,10
	0,11
	0,11
	0,110
	0,140
	0,140
	0,160

	Потери и соб. нужды
	0,31
	0,66
	0,66
	0,66
	0,683
	0,702
	0,698
	0,675

	Итого
	3,23
	2,98
	3,22
	3,26
	3,430
	3,570
	3,580
	3,712


Комплекс мероприятий по развитию энергосистемы Калининградской области предусматривает также и постепенное снижение абсолютной величины электрических потерь и их удельного веса. В случае полной реализации запланированных мероприятий снижение к 2020 г. составит до 10% в общем балансе электроэнергии, что соответствует основным показателям, предусмотренным Энергетической стратегией России до 2020 г.

Строительство новых и техническое перевооружение существующих энергоблоков тепловых электростанций планируется с применением новейших технологий и с использованием альтернативных газу видов топлива (уголь, торф и др.). В 2005 г. был осуществлен ввод первого блока ПГУ-450 на Калининградской ТЭЦ-2. Закрытие второго блока на Игналинской АЭС до ввода второй очереди Калининградской ТЭЦ-2 может нарушить стабильность поставки мощности и электроэнергии в Калининградскую энергосистему. Поэтому необходимо осуществить ввод второго блока к 2010 г. Строительство и ввод мощностей на ТЭЦ-2 полностью зависит от решения проблемы газообеспечения Калининградской области.

Подлежащие вводу энергоисточники позволят устранить ограничения в спросе на электрическую и тепловую энергию, создадут резервы для перспективного развития муниципальных образований области. Электроэнергия, вырабатываемая этими энергоисточниками, с учетом перспективного развития города (района, поселения) должна в целом потребляться этой территорией, а избытки выдаваться в объединенную электрическую сеть. Вырабатываемая тепловая энергия будет использоваться для целей развития централизованного теплоснабжения жилищного сектора и производственной инфраструктуры городов (населенных пунктов). Реконструкция существующих энергоисточников будет осуществляться за счет средств ОАО «Янтарьэнерго». По предварительным данным реконструируемые электростанции ГРЭС-2 (г. Светлый) и Гусевская ТЭЦ будут работать на мазуте и использоваться для покрытия пиковых нагрузок. Работа ТЭЦ-1 (г. Калининград) планируется на природном газе.
Для обеспечения надежности газоснабжения Калининградской области предполагается сооружение близ поселка Романово подземного хранилища природного газа (ПХГ). Для электроснабжения объектов ПХГ предполагается сооружение газотурбинной электростанции мощностью 6 МВт, строительство которой должно увязываться с решениями по энергоснабжению нефтесборного пункта «Романово», где планируется очистка нефти от примесей и отделение попутного газа.

Развитие гидроэлектростанций и нетрадиционных энергоисточников в энергосистеме планируется путем восстановления малых ГЭС и развития ветроустановок морского базирования.

Для перспективного развития экономики региона и покрытия роста электропотребления предполагается к 2016 г. строительство в Калининградской области новой электростанции (электростанций) суммарной мощностью не менее 1ГВт. Установленная мощность энергоисточников на период 2007 – 2020 гг. по умеренному и оптимистическому вариантам развития приведены ниже в таблице 2.

Таблица 2

Установленная мощность энергоисточников

на территории Калининградской области, МВт

	Годы прогноза
	2007
	2010
	2015
	2020

	Установленная мощность
	585
	1435
	1860
	2870


Общая мощность генерирующих установок (кроме ТЭЦ-2) превышает 200 МВт. По различным причинам в настоящее время эти источники электроэнергии далеки от возможности работы в номинальном режиме, что оставляет дефицит мощности, покрываемый по ЛЭП 330 кВ через территорию Литвы от Северо-Западного кольца РАО «ЕЭС России». Попытки прибалтийских государств отделиться от ЕЭС России, будучи реализованными, могут существенно ухудшить положение. Это позволяет сделать вывод, что для калининградского регионального электроэнергетического комплекса сейчас вероятны два характерных варианта функционирования: 1) относительно нормальная работа комплекса с указанным балансом мощности; 2) режим функционирования в условиях, когда поставки электроэнергии через территорию Литвы не осуществляются.

Калининградская ТЭЦ-2

Калининградская ТЭЦ-2, проектирование и строительство которой идет уже 20 лет, фактически начала строиться только с 2002 г. (общая сметная стоимость 16,5 млрд. руб. при сроке окупаемости от начала эксплуатации первого энергоблока 5,8 года). Строительство осуществлялось в рамках Федеральной целевой программы развития Особой экономической зоны в Калининградской области на период до 2010 г. ТЭЦ-2 называли одной из «основных строек» РАО «ЕЭС России». Как предполагалось, ввод станции в эксплуатацию позволит обеспечить энергетическую безопасность Калининградской области, не имеющей прямых связей с российской энергосистемой и несущей убытки из-за стремления стран Прибалтики синхронизировать свои энергосистемы с единой энергосистемой ЕС.

Следует отметить, что ТЭЦ-2 – это одна из немногих на территории России компактных теплоэлектроцентралей с парогазовой установкой, использующей в качестве топлива столь ценное сырье, как природный газ. Теплоэлектроцентраль обеспечивает комбинированную выработку тепловой и электрической энергии. Станция соответствует экологическим требованиям, имеет современную систему контроля и управления, проектно состоит из двух энергоблоков ПГУ-450 общей электрической мощностью 900 МВт, а также тепловой мощностью 680 Гкал/ч. Однако эти результаты могли бы быть воплощены в жизнь лишь при условии ввода в строй обоих энергоблоков и последующей полной загрузки станции, а также гарантированной реализации как электрической, так и всей тепловой энергии.

Впрочем, несмотря на то, что с полным вводом в строй ТЭЦ-2 формально закрывается дефицит генерируемой на территории области электроэнергии, из-за неоптимальности принятого руководством РАО «ЕЭС России» решения, остается актуальным вопрос устойчивости электрообеспечении региона. И этому имеется ряд весомых причин.

Поскольку годовая выработка электроэнергии на ТЭЦ-2 почти в два раза превысит средние потребности региона, то еще на стадии ее проектирования в расчет принималась возможность экспорта электроэнергии в страны Прибалтики и Европу. Однако, насколько нам известно, достоверной информации о потребностях зарубежных стран в электроэнергии, производимой ТЭЦ-2, нет. Кроме того, неясно, а как в настоящее время технически можно осуществлять экспорт данной энергии. Не следует забывать и тот факт, что электроэнергия РАО «ЕЭС России» на внешнем рынке конкурирует с российским же газом. Именно по этой причине ранее рынок Финляндии был безвозвратно потерян для ОАО «Газпром». Здесь очевиден серьезный конфликт интересов двух ключевых российских компаний, и по какому пути будет разрешаться этот конфликт, еще не известно. Несколько проясняет ситуацию сообщение, что 51% акций ТЭЦ-2 передан ОАО «Газпром», который, по-видимому, и будет достраивать второй блок электростанции. В любом случае это наглядно показывает, какие последствия может иметь неоптимальное решение в энергетике.

По подсчетам, выполненным ОАО «Янтарьэнерго», мощность потребителей, которые требуют бесперебойного электроснабжения, в зимнее время может достигать 500 МВт. Это, прежде всего, объекты водо-, теплоснабжения и канализации, больницы, хлебозаводы, культурные и торговые комплексы с большим скоплением посетителей, объекты связи и административного управления, насосные станции, а также отдельные предприятия с непрерывным технологическим циклом. Ожидаемый дефицит мощности в 50 – 100 МВт, если не принять соответствующих мер, может в считанные дни привести инфраструктуру области в упадок.

Нельзя сказать, что ранее данный аспект никто не замечал и ничего не делалось, чтобы в какой-либо степени снять остроту энергетической проблемы. Это и строящаяся ТЭЦ-2, и попытки ОАО «Янтарьэнерго» закольцевать энергосистему (сейчас – тупиковую) по территории Польши с ЛЭП «Россия – Запад» или запитать юго-западную часть области от польской энергосистемы (подобные проекты рассматривались в середине 90 гг. прошлого века). ГРЭС-2 и ныне действующие ТЭЦ предполагалось реконструировать с внедрением в инфраструктуру области малых теплоэлектроцентралей модульного типа мощностью 25 – 30 МВт, работающих на природном газе. Однако каждый из этих проектов в отдельности имел слабые стороны (отсутствие финансирования, недостаточные масштабы и др.), и между собой они, как правило, не были достаточно скоординированы. Самое главное – ни один из них до конца не был реализован.

Особо следует остановиться на строящейся ТЭЦ-2. На интуитивном уровне как будто легко воспринимается мысль, что изложенные выше официальные утверждения о строительстве ТЭЦ-2 решат все проблемы энергообеспечения региона и повысят энергетическую безопасность области. Однако глубокий анализ ситуации порождает ряд вопросов.

1. Имеется ли окончательный бизнес-план строительства, и когда он последний раз был уточнен? По какому варианту в нем осуществляли технико-экономическое обоснование и делали вывод об эффективности проекта? Был ли это вариант, в котором предполагали полную загрузку станции на 900 МВт установленной мощности (с учетом резерва, конечно)? Или это был вариант, когда загрузку электростанции полагали возможной 200 – 300 МВт? Как видится инвесторам и акционерам тот факт, что стоимость 1 кВт установленной мощности строящейся станции составит 2 тыс. долларов США (при нормативных 1,2 тыс.)? Почему научная, энергетическая и просто общественность страны и региона не может ознакомиться с детальным экономическим обоснованием строительства ТЭЦ-2?

2. Конечно, если все это не экономическая, а политическая целесообразность, и строительство первой и следующих очередей ТЭЦ-2 будет осуществляться за счет федеральных средств, то вопросы по п. 1 снимаются (хотя эти средства, как известно, поступают из кармана налогоплательщиков, и последние, вообще-то говоря, имеют право знать условия совершающихся за их счет сделок). Однако возникают другие вопросы, связанные с формой собственности, долей иностранных инвестиций, возможностью приватизации ТЭЦ-2, созданием сетевой компании, сбытом и др.

3. Каково предполагаемое соотношение стоимости электроэнергии, вырабатываемой будущей ТЭЦ-2, с одной стороны, и получаемой транзитом от Северо-Западного кольца энергосистемы РАО «ЕЭС России», с другой? Если это соотношение не в пользу ТЭЦ-2 (что весьма вероятно), то кто заставит калининградскую региональную сетевую компанию покупать электроэнергию от этой станции в условиях, когда после реструктуризации российской энергетики будут выделены и станут экономически независимыми генерирующие источники (в т.ч. и ТЭЦ-2)?

4. Имеется ли достоверная информация о потребностях в электроэнергии на территории окружающих государств в настоящее время и в обозримом будущем? Если такой потребности нет, то куда предполагается реализовывать «лишние» 300 – 400 МВт построенной ТЭЦ-2? Каковы будут их тарифная политика и просто политика в отношении нас? Действительно ли они так уж нуждаются в нашей «дешевой» энергии?

5. Какова перспективная энергетическая политика Литвы? Действительно ли это государство в ближайшие годы будет остро нуждаться в экспорте электроэнергии именно от ТЭЦ-2 (с учетом загрузки всех других источников, которые у них имеются, например, Каунасской ТЭЦ, контрольным пакетом акций которой обладает ОАО «Газпром» России, или покупки электроэнергии у кого-либо другого)?

6. Как вообще мыслится технически и организационно экспорт электроэнергии, производимой на ТЭЦ-2, в условиях отделения государств Прибалтики от энергосистемы РАО «ЕЭС России» и перехода на европейские стандарты генерирования и транспортирования электроэнергии? Учтены ли в бизнес-плане ТЭЦ-2 огромные капитальные вложения для модернизации калининградской энергосистемы под стандарты Евросоюза?

Сформулированные вопросы не касаются главного: если ТЭЦ-2 закрывает потребности Калининградской области в электроэнергии, то какова будет устойчивость функционирования регионального электроэнергетического комплекса в двух вариантах, о которых говорилось выше?

Существуют количественные гиперболические ограничения на разнообразие видов установленного оборудования по повторяемости и на соотношение «крупное – среднее – мелкое» по выделенному параметру (мощности, нагрузке, расходу энергии, трудозатратам и др.). Данные ограничения в конечном итоге выливаются в теоретически обоснованные и многократно экспериментально проверенные требования к форме соответствующих гиперболических распределений, которые математически описываются законом оптимального построения техноценозов. Имеются апробированные процедуры, позволяющие применять закон для оптимального управления развитием региональных электроэнергетических комплексов. Прикладным следствием закона оптимального построения техноценозов является процедура параметрического нормирования (рис. 2), которая может быть применена для определения оптимальных параметров калининградского основного регионального генерирующего комплекса [21-28].
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	Рис. 2.
	Схема реализации методологии

параметрического нормирования


Параметрическое нормирование – процедура оптимального управления номенклатурой техноценоза, заключающаяся в установлении фундаментальной связи между ранговым видовым и ранговыми параметрическими распределениями, что позволяет формировать систему ограничивающих требований к основным параметрам и численности видов техники, нацеленную на стабильное развитие техноценоза. Суть параметрического нормирования заключается в том, что в совмещенной системе координат строятся ранговое видовое и ранговые параметрические распределения, а также график, связывающий видовой и параметрический ранги техноценоза. Полученная номограмма позволяет, задавшись требованиями по численности электростанций, определить целесообразные значения их мощности, либо наоборот, зная мощность, формулировать рекомендации по количеству электростанций в региональном генерирующем комплексе.

Вернемся к электроэнергетической стратегии Калининградского региона, для которого вполне может быть применена методология параметрического нормирования. Теория нам диктует (если трактовать ее упрощенно) следующее: если решено строить одну электростанцию 500 – 1000 МВт, то должны быть предусмотрены десять станций по 50 – 100 МВт, сто электростанций по 10 МВт, тысяча – по 1 тыс. кВт и так далее, до десятков киловатт. Причем выстраивание подобной «пирамиды» и в биологической природе, и в технике начинается не с возникновения «слона» (ТЭЦ-2), а с построения его естественного окружения – мелких и средних объектов (в нашем случае – электростанций). И когда мы говорим об устойчивой генерации в различных режимах функционирования, а также в условиях весьма вероятных изменений внешних условий, да еще с минимальными затратами на всестороннее обеспечение, то мы имеем в виду именно такое распределение электростанций в региональной энергосистеме.

Для нас очевидно, что приведенное оптимальное распределение для Калининградской области сегодня не выполняется. И это вызвано тем, что ТЭЦ-2 (как первая точка) никак не ложится на оптимальную кривую рангового параметрического распределения, описывающего реальную потребность в электроэнергии региона. Она много выше оптимальной первой точки, а ее мощность – больше, чем требует теория (рис. 3) [21-28].
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	Рис. 3.
	Оптимизированное ранговое параметрическое распределение

генерирующих мощностей в энергосистеме Калининградской

области (реальный результат, полученный с помощью модели)


Глядя на рисунок, можно с уверенностью сказать, что Калининград вступает на путь Владивостока, где Приморская ТЭЦ много лет лихорадит город. Другое дело, если за базовую взять предельную мощность 300 – 400 МВт (с генераторами 50 – 100 МВт), гиперболическая кривая параметрического распределения могла бы стать близкой к теоретической и использоваться в стратегии развития электроэнергетики региона. Заметим, что специалистами Tacis (Project ERUS 9804 – Support to Regional Energy Organisations) в декабре 2000 г. независимо от нас для Калининградской области рекомендована электростанция мощностью 300 МВт с двумя газовыми турбинами по 125,7 МВт и одной паровой турбиной на 66 МВт (мощность брутто 317,4 МВт, при отдаче 310 МВт с возможностью кратковременного превышения на 10%). Характерно, что мощность 300 МВт точно ложится на оптимальную кривую параметрического распределения, о чем неоднократно заявлялось в прессе и на различных форумах.

Если принять 300 МВт в качестве мощности базового источника (первая точка на рис. 3), вполне реален следующий оптимальный вариант заполнения кривой распределения: второй уровень генерации – Светловская ГРЭС-2, Гусевская ТЭС, Советская ТЭЦ-7, а также пять – семь вновь построенных малых ТЭЦ единичной мощностью порядка 30 – 60 тыс. кВт (вторая и третья точки); источники третьего уровня генерации – Правдинский гидрокаскад и Куликовский парк ВЭУ, а также еще 40 – 50 малых электростанций мощностью 1 – 3 тыс. кВт (прежде всего – ВЭС, ГЭС и т.п.); наконец последующие точки – все резервные мини- и микроэлектростанции мощностью от 0,5 до 5000 кВт. Известно, что Светловская, Гусевская и Советская электростанции требуют модернизации, а Правдинский гидрокаскад – дальнейшего восстановления. Однако при этом мы получим устойчивую энергосистему с тремя уровнями генерации.

Кроме того, в случае Калининграда вопросы электроснабжения должны быть увязаны с необходимостью реализовывать огромное количество тепловой энергии от будущей ТЭЦ-2. Кто будет финансировать строительство тепловых магистралей и модернизировать тепловое хозяйство старинного города (речь идет о строительстве магистрального теплопровода длиной 35 км для передачи 680 Гкал/ч)? Какова судьба значительного числа теплоисточников, ныне функционирующих на территории города, их хозяйства и персонала? Какова будет устойчивость теплоснабжения Калининграда при наличии всего одного источника с ограниченной надежностью в его инфраструктуре? Вопросы пока остаются без ответа.

Обратимся к соседу – Польше. В топливно-энергетическом балансе этой страны к 2010 г. доля возобновляемых источников должна составить 7,5% (речь идет об использовании 2,5 тыс. возобновляемых источников). В 2001 г. уже работало 128 ГЭС профессиональной энергетики и 400 малых (менее 1 МВт), обеспечивая около 100 МВт на уровнях уже существующих водных порогов. Ветер, геотерм, солнце, биомасса – все задействовано. Многочисленные обзоры однозначно говорят, что все развитые страны уделяют самое пристальное внимание возобновляемым источникам энергии. А что же имеем мы? Единственный в России Куликовский парк ВЭУ, да и тот неправильно присоединенный к энергосистеме и поэтому работающий «с горем пополам». Почти полное отсутствие стандартов и нормативной базы, регламентирующих работу ВЭУ.

Наконец, что предполагается делать с существующими на территории области источниками электроэнергии, которые в настоящее время «влачат жалкое существование» (а это ни много, ни мало – примерно 200 – 250 МВт плюс градообразующая инфраструктура и люди)? Закрыть? Но как мыслится устойчивость региональной энергосистемы в особый период (стихийное бедствие, терроризм, война, в конце концов)? Этот вопрос не может считаться второстепенным и необязательным при рассмотрении развития энергетики. Очевидно, что огромная ТЭЦ-2, «сидящая» на одной «пережатой» газовой трубе, проходящей по территории другого государства, устойчивость энергосистемы никоим образом не повышает.

Стратегический аспект

Энергетическая проблема Калининградской области имеет еще одну очень важную составляющую: нынешнее состояние стационарной энергосистемы на территории Калининградского особого района (объединенной группировки береговых и сухопутных сил Балтийского флота, ВВС и ПВО, РВСН, Пограничных органов и МВД) является неудовлетворительным с оперативно-стратегической точки зрения. В угрожаемый период возникнет острый дефицит электроэнергии, что существенно дезорганизует управление войсками и силами флота в период подъема соединений и частей по тревоге и их мобилизационного развертывания. В военных городках и гарнизонах, как правило, отсутствуют резервные источники электроэнергии. Даже самые ответственные объекты на территории Калининградского особого района не выдерживают более двух суток функционирования в автономном режиме из-за низкой надежности внутренних систем электроснабжения и недостаточной квалификации обслуживающего персонала.

Угрожаемый период (по опыту локальных войн и конфликтов) может продлиться достаточно долго. Следовательно, развертывание соединений и вывод их в полосы обороны (районы развертывания или сосредоточения), даже без огневого воздействия эвентуального противника, будет происходить в условиях значительной дезорганизации местной инфраструктуры. На территории области находится и ряд объектов, электроснабжение которых имеет непосредственное оперативное значение, что следует учитывать при планировании электрообеспечения.

С началом боевых действий противник первым же ударом уничтожит все ключевые объекты энергетической инфраструктуры области, стационарная энергосистема перестанет функционировать. Соединения и части перейдут на электроснабжение от штатных систем автономного электроснабжения. Однако и здесь нас поджидает целый ряд нерешенных вопросов. Крайне ограничены запасы топлива и военно-технического имущества для эксплуатации и восстановления войсковых электротехнических средств, потребности в которых значительны. Кроме того, в соответствии с действующими руководящими документами, Вооруженные силы в период боевых действий несут ответственность за электроснабжение как военных объектов, так и гражданских предприятий, работающих на оборону. Специфика Калининградского особого района такова, что здесь практически все предприятия будут работать на оборону. Однако число резервных источников электроэнергии в инфраструктуре области крайне ограничено, и состояние их зачастую неудовлетворительное.

Не будем забывать также о том, что через несколько лет (после отделения энергосистемы стран Прибалтики от ЕЭС России) нам грозит изолированный режим работы, в котором одна большая электростанция (ТЭЦ-2) в принципе не способна обеспечить требуемую надежность электроснабжения потребителей региона. На любой электростанции с той или иной периодичностью происходят плановые, вынужденные или аварийные отключения, часть из которых сопровождается полным «погасанием». Поэтому для устойчивой работы в изолированном режиме, помимо электростанций второго и третьего уровней генерации (см. рис. 1), необходимо локальное автономное резервирование части потребителей.

По сути, в Калининградской области должен быть заново создан резервный региональный генерирующий комплекс. Первоочередными мерами в данном вопросе, на наш взгляд, являются следующие:

- категорирование объектов региона по требуемой надежности электроснабжения, позволяющее правильно определить перечень объектов, относящихся к так называемой особой категории;

- определение коэффициента резервирования объектов особой категории, позволяющее корректно рассчитать количество и типы резервных источников электроэнергии на каждом из объектов;

- разработка комплекса организационно-технических мероприятий по резервированию объектов особой категории, учитывающего специфические условия работы и снабжения в особый период;

- разработка комплекса мер по технике электробезопасности при работе объектов особой категории в режиме питания от резервных источников и подготовка кадров соответствующей квалификации;

- синтез оптимальной номенклатуры электростанций резервного регионального генерирующего комплекса с целью оптимизации основных подсистем материально-технического обеспечения;

- создание системы интеллектуальной поддержки принятия решений в сфере управления резервным региональным генерирующим комплексом, позволяющей оптимизировать весь спектр затрат.

Особо следует сказать о системе интеллектуальной поддержки процесса формирования резервного регионального генерирующего комплекса. Здесь должна найти применение методология так называемого параметрического синтеза, основанная на законе оптимального построения техноценозов (схематично показана на рис. 4) [21-28].
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	Рис. 4.
	Схема реализации методологии

параметрического синтеза


Разновидностью параметрического нормирования в техноценозе является параметрический синтез, под которым понимается процедура формирования оптимальной номенклатуры техноценоза, заключающаяся в установлении связи между ранговым видовым и ранговыми параметрическими распределениями, что позволяет получить оптимальное видовое разнообразие техники. Суть параметрического синтеза заключается в том, что в совмещенной системе координат строятся ранговое видовое и ранговые параметрические распределения, а также график, связывающий видовой и параметрический ранги.

В отличие от процедуры параметрического нормирования, где ранговые распределения строятся на основе обработки статистических данных по реально существующему техноценозу, в процедуре параметрического синтеза ранговые распределения генерируются на основе численной реализации уравнений закона оптимального построения техноценозов с учетом параметрических ограничений. Данные ограничения первоначально позволяют построить первичное ранговое параметрическое распределение, соответствующее требованиям объектов региона по электрической мощности. Затем осуществляется построение рангового видового распределения, соответствующего первичному ранговому параметрическому. При этом соответствие между распределениями устанавливается на основе следующего из закона оптимального построения техноценозов принципа обратной связи между величиной параметра и численностью. Далее устанавливается связь между видовым и параметрическим рангами техноценоза. В заключение итерационным методом реализуется многомерный оптимизационный процесс, в ходе которого путем подбора (из имеющейся в распоряжении номенклатуры) резервных электростанций формируется видовое разнообразие резервного генерирующего комплекса, соответствующее закону оптимального построения техноценозов.

Таким образом, учет вероятного изолированного режима работы энергосистемы, а также стратегического аспекта (а только так и должен строиться государственный подход к решению проблемы) предъявляет к генерирующему комплексу (помимо бездефицитности по мощности) требование устойчивости во всех режимах функционирования. Как видно, строящаяся Калининградская ТЭЦ-2, будучи взята сама по себе, устойчивость регионального электроэнергетического комплекса в указанных режимах, к сожалению, существенно не повышает.

Какими видятся предложения по развитию калининградского регионального генерирующего комплекса, учитывая, с одной стороны, теоретический вариант, с другой – сложившиеся реалии? Необходимо, достроив ТЭЦ-2, модернизировав и восстановив существующие источники, построить на территории области в центрах тепловых и электрических нагрузок еще несколько малых ТЭЦ единичной мощностью порядка 30 – 60 тыс. кВт (подобные электростанции активно используют в Европе). Кроме того, требуется строительство 40 – 50-ти малых электростанций по 1 – 3 тыс. кВт каждая (это могут быть, прежде всего, МГЭС, ВЭС и другие экологически чистые источники). Что касается резервных электростанций на 0,4 кВ, то их закупят сами потребители электроэнергии (в настоящее время это в основном объекты МО, Пограничных органов, МВД, государственные предприятия и организации, частные компании и др.). Число данных электростанций определят, в том числе, и потребности в индивидуальном резервировании. И не смотря на то, что этот процесс осуществляется стихийно, им следует управлять напрямую либо опосредовано (монетаристскими методами: законами, налогами, бюджетом и т.д.).

Балтийская АЭС

В последнее время появилась информация о строительстве в Калининградской области атомной станции. Росатом и региональное Правительство подписали 16 апреля 2008 г. соглашение о строительстве Калининградской атомной электростанции (Балтийской АЭС). Пуск АЭС запланирован на 2016 г. Приказ об организации работ по сооружению электростанции подписал 13 августа 2008 г. С.В. Кириенко. Заказчиком – застройщиком назначено ОАО «Концерн Энергоатом». В качестве генерального проектировщика рекомендовано ОАО «СПбАЭП». По плану проект должен быть готов уже к концу 2009 г.

Балтийскую АЭС построят в Неманском районе Калининградской области в 15 километрах к юго-востоку от города Неман (около 20 километров от границы с Литвой). Подходящая площадка была найдена в восточной части территории эксклава, примерно в 120 км от областного центра – Калининграда. Конкретно будущая АЭС разместится на территории Лунинского сельского поселения, включающего в себя 12 поселков: Лунино, Березовка, Волочаево, Гановка, Гривино, Грушевка, Забродино, Игнатово, Каштановка, Маломожайское, Ульяново, Шмелево. С 30 апреля 2009 года планировалось начать процедуру оценки воздействия проекта на окружающую среду. Выбор приоритетной и альтернативной площадок будет проведен по результатам ПИР в составе ОБИН.

Зона основного производства состоит из скомпонованных в единый строительный объем блочных модулей-энергоблоков. В состав каждого из них входят: здание реактора с эстакадой транспортного шлюза, паровая камера, здание безопасности, вспомогательный корпус, здание управления, хранилище свежего топлива и твердых радиоактивных отходов, здание ядерного обслуживания, сооружение бытовых помещений привлекаемого персонала, здание турбины, здание электроснабжения нормальной эксплуатации, здание водоподготовки с баковым хозяйством, а также отдельно стоящие: вентиляционная труба, здание резервной дизельной электростанции системы аварийного электроснабжения с баками запаса топлива, сооружение блочных трансформаторов, насосная станция автоматического водяного пожаротушения с резервуарами запаса воды, блочная дизельная электростанция. На территории промплощадки будут размещены башенные испарительные градирни с насосными станциями, брызгальные бассейны для охлаждения ответственных потребителей зданий реакторов, резервная емкость для опорожнения брызгальных бассейнов.

Будет рассмотрена оборотная система технического водоснабжения, а в качестве источника подпитки для компенсации испарения предполагается использование пресной воды из создаваемого искусственного водоема, либо из рек Неман и Шешупе. Предварительные оценки оборотного расхода воды на техническое водоснабжение создаваемых энергоблоков составляют ориентировочно 8000 куб. м/ч. Хозяйственно-питьевое водоснабжение площадки предусматривается выполнить от источников пресной воды в соответствии с санитарными нормами и правилами. Предварительный расход воды питьевого качества на хозяйственно-питьевые нужды составляет до 900 куб. м/сут. Производственное водоснабжение сооружаемых объектов по предварительным оценкам составляет до 3000 куб. м/сут. Для подачи воды потребителям предусматриваются отдельные насосы с забором воды из производственно-противопожарных резервуаров. Источниками воды для производственно-противопожарных нужд предполагаются система оборотного технического водоснабжения, очищенные производственные и дождевые стоки.

В качестве принципиальной основы проекта «АЭС-2006», разрабатываемого для площадки Балтийской АЭС, принята концепция с водо-водяным энергетическим реактором (ВВЭР-1000/428), модернизированная с учетом опыта эксплуатации серийных энергоблоков АЭС с ВВЭР-1000/320, наработавших более 130 реакторо-лет. В состав энергоблока входит реакторная установка ВВЭР-1200 (главный конструктор ФГУП ОКБ «Гидропресс») с турбоустановкой К-1200-6,8/50 (разработчик и поставщик ОАО «Силовые машины – ЛМЗ»). Все радиоактивные отходы в твердом состоянии будут находиться на хранении на территории АЭС в специальном хранилище до вывоза их на переработку на спецкомбинате. Отработавшее ядерное топливо после выдержки будет вывозиться спецтранспортом на завод по переработке ядерного топлива. Нерадиоактивные отходы поступят на соответствующий полигон промышленных отходов.

Основные технико-экономические показатели Балтийской АЭС:

- тип реакторов – ВВЭР-1200 (АЭС-2006);

- установленная электрическая мощность энергоблока – 1150 МВт;

- количество энергоблоков – 2;

- планируемый срок службы энергоблока – 50 лет;

- годовой коэффициент использования установленной мощности, усредненный за весь срок службы АЭС – 90%;

- генерирующая мощность (планируемая) – 2400 МВт;

- годовой отпуск двухблочной АЭС: электроэнергии – 16,4 ТВтч, тепла – 1,35 млн. Гкал.

Предварительный план финансирования энергоблоков АЭС:

- первый энергоблок (2009 – 2015 гг.) – 72,3 млрд. руб.;

- второй энергоблок (2012 – 2016 гг.) – 62,0 млрд. руб.;

- всего – 134,3 млрд. руб.

Цели и задачи строительства АЭС:

- развитие производства электрической энергии на АЭС;

- обеспечение устойчивого покрытия роста спроса на базисную электроэнергию по прогнозам топливно-энергетического баланса Калининградской области на долгосрочный период;

- устойчивое социальное и экономическое развитие региона за счет сооружения энергоблоков с использованием местного промышленного, строительного и кадрового потенциала региона.

Потребность в рабочей силе для строительства и эксплуатации АЭС:

- строительно-монтажного персонала (в пике) – до 9000 человек;

- эксплуатационного персонала – 1147 человек.

Для выполнения строительно-монтажных работ намечается подготовка и использование местных и привлекаемых из других регионов РФ кадров подрядных организаций, имеющих опыт работ по строительству АЭС. Для комплектации эксплуатационного персонала предусматривается подготовка специалистов, в основном, на базе системы среднего и высшего профессионального образования РФ и системы повышения квалификации ОАО «Концерн Энергоатом».

Очевидно, что, ведя речь о региональном генерирующем комплексе, нельзя не учитывать аспект вероятного строительства в регионе атомной электростанции, однако здесь, как представляется, остается целый ряд серьезных проблем и слабо проработанных вопросов. И дело здесь, конечно же, не в том, что станция именно атомная, а в том, насколько спорные параметры закладываются в базовый источник регионального генерирующего комплекса, насколько они существенно расходятся с научно обоснованными цифрами. Сформулируем основные вопросы. Во-первых, на основе каких прогнозов получается, что электропотребление (по пиковой мощности) Калининградской области уже через 6 – 8 лет увеличится с 711 МВт (в максимуме по 2006 г.) до 1,8 ГВт. И это при всего 4 – 5% (максимум) ежегодного среднего роста за все предыдущее десятилетие и отсутствии какого-либо роста за последние два года (2007 г. – 670 МВт, 2008 г. – 667 МВт). И вообще, насколько нам известно, пока никто не делал действительно научно обоснованных прогнозов электропотребления региона. Во-вторых, какая участь в планах атомщиков уготовлена для уже пятнадцать лет строящейся Калининградской ТЭЦ-2. С конца 80-х годов прошлого столетия в нашем регионе не было ни одной электростанции, работающей в режиме, хотя бы отдаленно напоминающем номинальный. Сюда вполне может добавиться и ТЭЦ-2 (с себестоимостью вырабатываемой электроэнергии, в разы превышающей нормативную). В-третьих, каким образом наша региональная энергосистема, всерьез готовящаяся к работе в изолированном режиме, обеспечит новой АЭС гарантированную выдачу энергии в базовом режиме по двум независимым линиям электропередач. В-четвертых, какие геоэкологические, демографические и социально-экономические последствия повлечет возникновение тридцатикилометровой зоны для новой АЭС на маленькой территории Калининградской области. В-пятых, каково мнение окружающих стран Евросоюза по вопросу строительства атомной станции, по сути, посредине этого самого Евросоюза. Есть еще ряд вопросов, делающих целесообразность строительства в Калининградской области АЭС, мягко говоря, далеко не очевидной.

Как отмечают многие специалисты, строительство АЭС в Калининградской области – это, прежде всего, политический интерес России в Северо-Западном регионе. Россия как энергетическая держава заинтересована в данном строительстве, но не надо забывать, что АЭС – это всегда достаточно сложно. Регион меняет экономику, свой облик, это масса дополнительных проблем. В этом смысле многих волнует проблема того, что будет, когда АЭС выработает ресурс. Это будет саркофаг достаточно большой площади, который будут обслуживать те же люди, которые раньше работали на станции, и он должен многие сотни лет существовать до полного распада. А что будет потом? Именно из-за этих последствий, с которыми сопряжена атомная энергетика, через много лет большая часть области будет отчуждена. Можем ли мы так бездарно распоряжаться своей землей? Этот вопрос требует дополнительной проработки.
Малая энергетика

Правительство Калининградской области считает необходимым условием обеспечения энергетической безопасности региона развитие малой энергетики. Определены следующие критерии выбора мест размещения новых энергообъектов (ТЭЦ малой и средней мощности) на территории муниципальных образований Калининградской области [9-13]:
- специфика промышленного производства и энергопотребления;
- степень развития централизованного теплоснабжения;
- проблемы городов с высокой стоимостью тепловых услуг;
- ограниченные возможности развития промышленности, ЖКХ из-за изношенной сетевой инфраструктуры или отсутствия свободных трансформаторных мощностей;
- наличие на территории тех или иных видов топливных ресурсов или минимизация затрат по их доставке к энергоисточнику.
На период 2008 – 2012 гг. в Калининградской области планируется ввод следующих энергообъектов.

Светловская ТЭЦ (г. Светлый): срок строительства 2008 – 2012 гг.; электрическая мощность 190 МВт; тепловая мощность 60 – 120 Гкал/час; годовой отпуск электроэнергии 1400 млн. кВт·ч; технологически возможный отпуск теплоэнергии без ущерба экономическим показателям теплового цикла от 200 до 500 тыс. Гкал; потребление угля 350 тыс. т; ввод мощностей по годам: 2010 г. – 100, 2011 г. – 50, 2012 г. – 40 МВт.

Процент централизованного теплоснабжения в г. Светлом составлял в 2006 г. 98%, сезонного горячего водоснабжения – 98%, потребление тепловой энергии – 130 тыс. Гкал, тариф на тепловую энергию (без НДС) – 1066 руб./Гкал. Анализ спроса на тепловую энергию в г. Светлом показывает, что вырабатываемая на ТЭЦ тепловая энергия полностью обеспечит муниципальное образование с учетом перспективы развития.
Приморская ТЭЦ (пос. Приморск): срок строительства 2008 – 2011 годы; электрическая мощность 190 МВт; тепловая мощность 60 – 120 Гкал/час; годовой отпуск электроэнергии 1400 млн. кВт·ч, технологически возможный отпуск теплоэнергии без ущерба экономическим показателям теплового цикла от 200 до 500 тыс. Гкал, потребление угля 350 тыс. т; ввод мощностей по годам: 2009 г. – 50, 2010 г. – 50, 2011 г. – 90 МВт.

Процент централизованного теплоснабжения в. г. Балтийске составлял в 2006 г. 87%, сезонного горячего водоснабжения – 47%, потребление тепловой энергии – 90 тыс. Гкал, тариф на тепловую энергию (без НДС) – 1740 руб./Гкал. В пос. Приморске централизованное теплоснабжение практически отсутствует. Анализ спроса на тепловую энергию в г. Балтийске показывает, что вырабатываемая на ТЭЦ тепловая энергия полностью обеспечит муниципальное образование с учетом перспективы развития централизованного теплоснабжения пос. Янтарный, Приморск, Дивное.

Черняховская ТЭЦ (г. Черняховск): срок строительства 2008 – 2012 годы; электрическая мощность 140 МВт; тепловая мощность 50 – 100 Гкал/час; годовой отпуск электроэнергии 1050 млн. кВт·ч; технологически возможный отпуск теплоэнергии без ущерба экономическим показателям теплового цикла от 150 до 450 тыс. Гкал; потребность в торфе – 550 тыс. т; ввод мощностей по годам: 2010 г. – 50, 2011 г. – 50, 2012 г. – 40 МВт.

Процент централизованного теплоснабжения в. г. Черняховске составлял в 2006 г. 64%, сезонного горячего водоснабжения – 55%, потребление тепловой энергии – 90 тыс. Гкал, тариф на тепловую энергию (без НДС) – 1605 руб./Гкал. Анализ спроса на тепловую энергию в г. Черняховске показывает, что вырабатываемая на ТЭЦ тепловая энергия полностью обеспечит муниципальное образование с учетом перспективы развития.
Черняховск – крупный промышленный центр Калининградской области. Имеет невысокую долю централизованного теплоснабжения. Для целей отопления в районе используется 32 котельные. По мере модернизации тепловых сетей степень городского централизованного теплоснабжения и круглогодичного горячего водоснабжения будет доведена до 100% и, с учетом перспективного развития города, тепловая мощность данного энергоисточника будет востребована. При подключении теплопотребителей к коллекторам станции, последовательно из работы будут выведены не менее 20 неэффективных котельных.

Гусевская ТЭЦ (г. Гусев): срок строительства 2008 – 2012 гг.; электрическая мощность 140 МВт; тепловая мощность 50 – 100 Гкал/час; годовой отпуск электроэнергии 1050 млн. кВт·ч; технологически возможный отпуск теплоэнергии без ущерба экономическим показателям теплового цикла от 150 до 450 тыс. Гкал; потребность в торфе 550 тыс. т; ввод мощностей по годам: 2010 г. – 50, 2011 г. – 50, 2012 г. – 40 МВт.

Процент централизованного теплоснабжения в г. Гусеве составлял в 2006 г. 57%, сезонного горячего водоснабжения – 57%, потребление тепловой энергии – порядка 80 тыс. Гкал, тариф на тепловую энергию (без НДС) – 1050 руб./Гкал. Анализ спроса на тепловую энергию в г. Гусеве показывает, что вырабатываемая на ТЭЦ тепловая энергия полностью обеспечит муниципальное образование с учетом перспектив развития.

Гусев как крупный промышленный центр имеет низкий уровень теплофикации. По мере модернизации тепловых сетей степень городского централизованного теплоснабжения и круглогодичного горячего водоснабжения будет доведена до 100% и, с учетом перспективного развития города, тепловая мощность данного энергоисточника будет востребована.
Неманская ТЭЦ (г. Неман): срок строительства 2008 – 2011 гг.; электрическая мощность 140 МВт; тепловая мощность 50 – 100 Гкал/час; годовой отпуск электрической энергии 1050 млн. кВт·ч; технологически возможный отпуск теплоэнергии без ущерба экономическим показателям теплового цикла от 150 до 450 тыс. Гкал; потребление торфа 550 тыс. т; ввод мощностей по годам: 2009 г. – 50, 2010 г. – 50, 2011 г. – 40 МВт.

Процент централизованного теплоснабжения в. г. Немане составлял в 2006 г. 63%, сезонного горячего водоснабжения – 59%, потребление тепловой энергии – порядка 50 тыс. Гкал, тариф на тепловую энергию (без НДС) – 929 руб./Гкал. Градообразующее предприятие – Неманский ЦБК не имеет возможности дальнейшего развития из-за ограничения энергопотребления по причине ограничения мощности трансформаторных подстанций. Дефицит мощности составляет 2,5 – 3,0 МВт с перспективой роста до 10 МВт. Суммарная дополнительная потребность г. Немана в электрической мощности с учетом новых предприятий составит порядка 15 МВт. Строительство ТЭЦ связано также с тем, что г. Неман испытывает острый недостаток в тепловой энергии для целей отопления и горячего водоснабжения. В настоящее время город отапливается от котельной Неманского ЦБК и нескольких угольных котельных. Анализ спроса на тепловую энергию в г. Немане показывает, что вырабатываемая на ТЭЦ тепловая энергия полностью обеспечит муниципальное образование.
Возобновляемые и нетрадиционные источники энергии. По отношению к традиционным органическим видам топлива Калининградская область является энергодефицитной. Поэтому использование возобновляемых источников энергии в Калининградской области, в условиях ее анклавного положения, чрезвычайно актуально и позволит частично решить ряд важнейших проблем области: энергетическую и экологическую. Среди многочисленных видов существующих в природе возобновляемых источников энергии в условиях Калининградской области наиболее существенный вклад в энергобаланс региона могут внести: энергия биомассы; энергия ветра и малых гидроэлектростанций (ГЭС).

Биотопливо. В качестве биотоплива в регионе могут быть использованы: отходы растениеводства, животноводства, птицеводства, звероводства; посадки быстрорастущих кустарников на землях, неудобных для сельскохозяйственного производства; отходы древесины от выборочных санитарных рубок; твердые бытовые отходы жилых зданий, учреждений и предприятий общественного назначения (ТБО); промышленные отходы предприятий, в том числе отходы деревообработки и горючие отходы ряда других производств (ГПО); залежи ТБО и ГПО в короотвалах. Общий потенциал возможного для использования биотоплива без учета залежей ТБО на свалках и ГПО в короотвалах позволит ежегодно экономить не менее 90 тыс. т у.т. традиционных видов органического топлива, что составляет около 6% его сегодняшнего потребления. С учетом залежей на свалках и в короотвалах эта доля может увеличиться более чем вдвое.
Использование «сельской» группы биотоплива предполагает создание автономных теплоэнергетических комплексов, рассредоточенных по территории региона для получения биогаза, тепловой и электрической энергии, а также экологически чистых удобрений для сельского хозяйства. Концепция использования «городской» группы биотоплива предполагает сжигание «свежих» сортированных ТБО и ГПО в топках мусоросжигающих котлов, входящих наряду с традиционными паровыми и водогрейными котлами, работающими на природном топливе, в состав комплексных районных тепловых станций (КРТС). Современные технологии очистки уходящих газов от вредных веществ позволяют размещать такие КРТС в промышленных зонах городов на базе существующих РТС. Объемы ТБО и ГПО в городах таковы, что их сжигание позволит почти полностью удовлетворить потребности в горячем водоснабжении.

Ветроэнергетика. Современные ветроэнергетические установки (ВЭУ) характеризуются уровнем единичной мощности до 6000 кВт, высокой степенью автоматизации, решением ряда технических проблем, связанных с повышением эксплуатационной надежности, экологичностью, более высокой производительностью, более низкой себестоимостью вырабатываемой электроэнергии и удельной стоимостью установленной мощности. Использование прогрессивных конструктивных решений и материалов, более глубокая специализация ВЭУ с учетом места расположения, силы и постоянства воздушных потоков позволяют рассчитывать на дальнейшее снижение стоимости электроэнергии, производимой ветроэлектростанциями. Электростанции на базе ВЭУ могут оказаться источниками одной из самой дешевой электроэнергии, производимой в промышленных масштабах. По климатическим условиям территория Калининградской области обладает значительным ветровым потенциалом. По данным многолетних метеорологических наблюдений наиболее благоприятной для использования ветровой энергии является прибрежная зона Балтийского моря со среднемесячным ветром более 5 м/с от г. Балтийска до г. Зеленоградска вдоль Куршской косы, а также территория вдоль Калининградского залива в районе городов Мамонова и Ладушкина.

С сентября 2006 г. по грату ЕС организациями России, Польши и Литвы начаты исследования ветропотенциала в прибрежной акватории Балтийского моря, результаты которых позволят значительно повысить потенциал использования ветровой энергии в Калининградской области. По результатам исследований, выполненных учеными Калининградского государственного технического университета, суммарная мощность ВЭС в области может быть увеличена до 200 МВт без дополнительных мероприятий по демпфированию колебаний их мощности, однако с соответствующим увеличением установленной мощности дополнительных регулируемых источников реактивной мощности до 100 МВА. При этом сохраняется устойчивость энергосистемы при коротких замыканиях и допустимые параметры квазистационарных режимов ее работы.

Гидроэнергетика. На территории Калининградской области в довоенный период было построено более 30 малых ГЭС суммарной мощностью 20 МВт, некоторые из них работали до 70-х годов XX века. Исследования гидроэнергетических ресурсов рек Калининградской области показали, что, за исключением рек Немана, Преголи и Деймы, гидроэнергопотенциал составляет более 40 МВт с возможной выработкой электроэнергии более 300 млн. кВт·ч в год. Неман, Преголя и Дейма на данном этапе из рассмотрения исключены как реки с весьма малыми уклонами водной поверхности, что при строительстве плотин приведет к значительным затоплениям, а Неман является еще и пограничной рекой с Литовской республикой. 90% потенциала возможной выработки гидроэлектроэнергии в Калининградской области несут 5 рек: Анграпа (мощность 14,5 МВт при выработке 127,5 млн. кВт·ч); Лава (10,4 МВт – 90,75 млн. кВт·ч); Писса (4,71 МВт – 41,25 млн. кВт·ч); Шешупе (3,83 МВт – 33,55 млн. кВт·ч); Красная (3,32 МВт – 29,08 млн. кВт·ч). Предварительные расчеты показывают, что при использовании современного оборудования и при пятидесятипроцентной обеспеченности стока вод суммарная мощность бывших в эксплуатации малых ГЭС составит примерно 17 – 20 МВт с годовой выработкой электроэнергии более 90 млн. кВт·ч. При этом необходимо завершить строительство Правдинских ГЭС-3 и ГЭС-4, предусмотреть строительство Краснознаменской, Гусевской и Знаменской ГЭС.

Теплоснабжение

Отдельно следует рассмотреть вопросы тепловой энергии. В 2006 г. потребление тепловой энергии в Калининградской области составило 5700 тыс. Гкал, в т.ч. в г. Калининграде – 3635 тыс. Гкал. В областном центре на выработку тепловой энергии в 2005 – 2006 гг. ежегодно расходовалось порядка 630 тыс. т у.т., причем 75% от его общего потребления приходилось на природный газ. Большая часть газа, используемого для выработки тепла, расходуется на нужды жилищно-коммунального комплекса города.

Перспективные потребности региона в тепловой энергии будут покрываться за счет строительства новых ТЭЦ и реконструкции существующих котельных с повышением их эффективности. В г. Калининграде развитие централизованного теплоснабжения намечается обеспечить за счет поэтапного ввода в эксплуатацию Калининградской ТЭЦ-2 с суммарным проектным показателем ежегодного отпуска тепловой энергии 2385 тыс. Гкал (на первом этапе – для южной части города, расположенной на левом берегу реки Преголи). Необходимо отметить, что выдача тепловой мощности от Калининградской ТЭЦ-2 незначительно отразится на общем количестве природного газа, отпускаемого потребителям областного центра. Вместе с тем, появится возможность закрытия малоэффективных угольных и мазутных котельных, что приведет к снижению уровня расхода топлива на выработку тепловой энергии и значительно улучшит экологическую обстановку. Предусматривается также консервация РТС «Южная» и «Заводская», расположенных в южной части г. Калининграда.

Теплоснабжение строящихся и реконструируемых малоэтажных зданий в областном центре будет обеспечиваться за счет создания автономных теплоисточников. Среднегодовые темпы роста потребления тепловой энергии по региону в период с 2006 по 2020 гг. составят порядка 7 – 10%. Суммарные перспективные объемы потребления тепловой энергии в Калининградской области на период до 2020 г. отражены в таблице 3 [9-13].

Таблица 3
Перспективные объемы потребления тепловой энергии

Калининградской области, млн. Гкал

	Годы
	2007
	2010
	2015
	2020

	Всего по области
	6,1
	7,3
	14,3
	18,7

	в т.ч. в Калининграде
	4,5
	5,4
	10,5
	12,7


Оптимальное управление региональным ТЭК

Перейдем в нашем рассмотрении от генерирующего к региональному электротехническому комплексу (см. рис. 1). Энергоемкость российской продукции в 3 – 4 раза выше, чем в развитых европейских странах и США, и в 7 раз выше, чем в Японии. В ЖКХ ситуация еще хуже. В последние 10 – 15 лет этот показатель у нас только продолжает из года в год ухудшаться. По имеющимся данным, в этом вопросе Северо-Западный регион в целом и Калининградская область в частности, на фоне других регионов России, отличаются далеко не в лучшую сторону. Примечательно, что здесь мы резко контрастируем с некоторыми бывшими республиками СССР, ныне независимыми государствами. Примером может служить Литва, где за последние несколько лет отмечался устойчивый рост промышленного производства при неизменном уровне потребления электроэнергии. Думается, ситуация и не изменится, если мы не пойдем по пути, пройденному США, Германией, Японией и другими странами с начала энергетического кризиса 70-х годов XX века, когда на практике стали использоваться методы исследования и оптимизации больших электроэнергетических и электротехнических комплексов и систем.

Необходимо понимать, что неконтролируемый рост электропотребления, являющийся следствием, прежде всего, крайне низкой энергоэффективности промышленности и ЖКХ, является одним из основных дестабилизирующих факторов в развитии регионального генерирующего комплекса. Дело в том, что эффективность вложений в развитие генерации со временем снижается, а новые потребности в электрической мощности в условиях отсутствия факторов энергосбережения продолжают расти почти по линейной зависимости (рис. 5).
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	Рис. 5.
	Дефицит установленной генерирующей мощности

в условиях отсутствия факторов энергосбережения


Очевидно, что со временем наступает момент (показан на рисунке 5 точкой), когда никакие, даже самые огромные вложения в генерирующий комплекс не в состоянии обеспечить продолжающийся неконтролируемый спрос на новую мощность. По всей видимости, именно с этим фактором мы уже начинаем сталкиваться в Калининграде, где стало почти невозможным нормально присоединиться к энергосистеме в точках промышленного роста и бурного жилищного строительства. Промышленники и строители постоянно пеняют на ОАО «Янтарьэнерго», а во много виноваты сами, т.к. не хотят заниматься энергосбережением, как это уже давно делает весь цивилизованный мир.

Что же делать? Основу энергосбережения составляет планомерная реализация комплекса технических и технологических мер, которые должны сопровождаться оптимальным управлением региональным электротехническим комплексом на системном уровне.

Целью управления является упорядочение электропотребления объектами, экономия направленных на покупку электроэнергии средств, полученная за счет организационных мероприятий, а также создание научно обоснованных предпосылок для проведения целенаправленных энергетических обследований [21-28]. Оптимальное управление калининградским региональным электротехническим комплексом должно осуществляться правительством области на системном уровне в рамках связанной методики в четыре этапа (рис. 6).
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	Рис. 6.
	Методика управления региональным

электротехническим комплексом


На этапе анализа электропотребления объектов региона по специально разработанным формам запроса осуществляется сбор данных обо всех потребителях электроэнергии. Это позволяет получить развернутую картину электропотребления (с историей на глубину 5 – 6 лет и более), выявить объекты, которые обеспечиваются электроэнергией с нарушением существующих организационно-технических требований, подготовить электронную базу данных для дальнейшего многофакторного анализа. Рекомендуется собранные данные представлять в виде современного компьютерного информационно-аналитического комплекса.

На этапе статистического анализа осуществляется тонкая обработка данных по электропотреблению, которая включает интервальное оценивание, а также ранговый и кластерный анализ. Интервальное оценивание выявляет в динамике и наглядно представляет объекты с аномальным электропотреблением, ранговый анализ позволяет упорядочить информацию, осуществить прогнозирование электропотребления отдельными объектами и регионом в целом. Кластерный анализ позволяет разбить объекты по группам и осуществить нормирование электропотребления в каждой группе с подробным статистическим описанием норм.

Статическая модель электропотребления, стержнем которой является глубокая детерминированная обработка данных посредством процедур рангового, интервального и кластерного анализа, дополняется динамической адаптивной моделью, отражающей процесс электропотребления объектов региона на глубину в будущем 5 – 7 лет и более (рис. 7). При этом ключевым является наличие обратной связи, корректирующей исходную базу данных по электропотреблению на основе результатов текущего моделирования. Динамический характер модели придает развитая система входных параметров, отражающих свойства и внешние условия функционирования объектов, а также стохастический аналитический аппарат.

Отражение процесса электропотребления осуществляется с помощью преобразующих функций, поставленных в зависимость от управляющего воздействия, направленного на рост электропотребления или энергосбережение. Параметры функций в ходе моделирования также ставятся в соответствие финансовой политике по стимулированию процесса энергосбережения в системе управления региона, а также тарифной политике на рынке электроэнергии. В качестве критерия эффективности используется целевой функционал, основанный на соотношении относительных интегральных показателей качества и затрат, а также системе ограничений, являющихся следствием закона оптимального построения техноценозов.

Результаты практической реализации и моделирования показывают, что даже в условиях малых регионов (например – Калининградская область) возможна экономия десятков миллионов долларов в течение ближайших нескольких лет исключительно за счет внедрения методологии оптимального управления электропотреблением без существенных капитальных вложений. Параллельное внедрение технических решений и энергосберегающих технологий еще больше увеличивает экономию. Содержание методологии достаточно полно ранее опубликовано на страницах различных изданий, а также обобщено в ряде монографий и статей [21-32].
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	Рис. 7.
	Структура динамической адаптивной модели

электропотребления объектов региона


Выводы
Обеспечение надежного энергоснабжения и энергетической безопасности Калининградской области является необходимым условием ее социально-экономического развития и обеспечения стратегических интересов Российской Федерации в регионе Балтийского моря. Существующие в настоящее время на территории области энергетические объекты и имеющиеся запасы топливно-энергетических ресурсов не обеспечивают необходимые потребности ее хозяйственного комплекса. Проблемы надежного энергообеспечения Калининградской области не могут быть решены только на региональном уровне. Вопросы сооружения на территории области базовых энергетических мощностей, поставки в регион основных видов топливно-энергетических ресурсов, взаимодействия по этим направлениям с иностранными государствами входят в компетенцию органов государственной власти Российской Федерации, заинтересованных федеральных ведомств и организаций. Вместе с тем, работы по газификации городов и районов, модернизации электросетевого комплекса, реализации программ энергосбережения и вовлечению местных топливно-энергетических ресурсов будут реализовываться на региональном уровне.

Стратегия развития калининградского регионального электроэнергетического комплекса должна предусматривать сбалансированное развитие всех его ключевых подсистем: основного генерирующего комплекса, транспортно-сетевого комплекса, резервного генерирующего комплекса, регионального электротехнического комплекса, а также системы материально-технического обеспечения. Нисколько не умаляя важности транспортно-сетевого комплекса и системы материально-технического обеспечения, тем не менее, заметим, что с точки зрения долгосрочной инвестиционной стратегии и социально-экономической политики ключевое значение имеет правильное определение параметров регионального генерирующего комплекса, а с точки зрения общечеловеческих требований устойчивого развития – правильный выбор и внедрение методологии оптимального управления региональным электротехническим комплексом.

В сфере электроэнергетики Калининградской области имеется совокупность специфических и сложных проблем, которые можно разрешить, работая по ряду направлений. Во-первых, это корректировка программы по развитию генерирующего комплекса, опирающаяся на объективный технико-экономический анализ. При этом должны быть учтены интересы области (прежде всего – субъектов электроэнергетики и потребителей), многофакторные прогнозы электропотребления и реальные возможности финансирования из всех источников. Существующие электростанции региона подлежат достройке, модернизации и ориентации на доступное топливо (в т.ч. и уголь). Кроме того, необходимо строительство еще пяти – семи малых ТЭЦ единичной мощностью порядка 30 – 60 тыс. кВт, а также 40 – 50 малых электростанций мощностью 1 – 3 тыс. кВт (прежде всего – ВЭС, ГЭС и т.п.). Часть электроэнергии, даже после ввода в строй ТЭЦ-2, можно продолжать получать транзитом через Литву по существующей или новой схеме. Это может оказаться выгодным в общем энергобалансе и повысит устойчивость электроснабжения. Наконец, для обеспечения работы в особых условиях необходимо создание резервного регионального генерирующего комплекса. Во-вторых, требуется законодательная поддержка проектов развития на территории области ветро-, гидро- и другой альтернативной энергетики (в том числе и уже реализованных), что вписывается в оптимальный вариант развития и является выигрышным с экологической точки зрения. Надо понимать, что без нормативной поддержки этот сектор генерации нормально не развивается ни в одной стране мира. В-третьих, внедрение в системе управления ТЭК Калининградской области методологии оптимального управления региональным электротехническим комплексом, что позволит устранить угрозу дефицита мощности, возникающего в условиях неконтролируемого роста электропотребления. В-четвертых, создание в Калининградской области научного консультативного центра (регионального технопарка), основной целью которого будет выработка общей концепции и скорректированной программы развития электроэнергетики региона, включая разработку оперативных планов по электроснабжению потребителей области в особый период, координацию действий по выполнению задач и разграничению зон ответственности.

Дефицит мощности и электроэнергии в Литовской энергосистеме, прогнозируемый в период 2010 – 2020 гг. в связи с закрытием Игналинской АЭС, приведет к затруднениям транзита электроэнергии в Калининградскую область, а в случае выхода энергосистемы Литвы из параллельной работы с ЕЭС России – к его полному прекращению. В этой связи крайне важным является введение в эксплуатацию к 2010 г. второго энергоблока Калининградской ТЭЦ-2 и решение вопросов обеспечения теплоэлектростанции природным газом (в объеме 1200 млн. куб. м – к 2010 г.).

Одним из ключевых вопросов социально-экономического развития Калининградской области является поставка в регион природного газа в объемах необходимых как для бесперебойного обеспечения топливом Калининградской ТЭЦ-2, так и дальнейшей газификации населенных пунктов. Для надежного газоснабжения региона необходимо в результате реконструкции действующего магистрального газопровода увеличить объемы поставок газа до уровня не менее 1,4 млрд. куб. м в год, а также осуществить к 2010 г. строительство второго магистрального газопровода в Калининградскую область с пропускной способностью 3,0 – 4,0 млрд. куб. м природного газа в год и сооружение подземного хранилища газа объемом до 300 – 350 млн. куб. м. Реализация Программы развития генерирующих мощностей Калининградской области позволит заместить в топливно-энергетическом балансе области 1073 млн. куб. м природного газа.
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