Лекция 1. Основы науковедения.

Этапы развития естествознания

1. Наука и методы научного познания.

2. Естествознание: от античности до настоящего времени.

ПЛАН:

1. Роль науки в жизни общества:

· культура: религия, искусство, философия, наука;

· позитивизм – сциентизм – прагматизм;

· «Наука – это часть культуры, представляющая собой совокупность объективных знаний о бытии. Содержательно это понятие включает в себя также процесс получения этих знаний и различные формы и механизмы их применения  в практической жизни людей»;

· естествознание, обществознание, антропология, технетика;

· эмпирические, фундаментальные, прикладные знания;

· функции науки (описательная, систематизирующая, объяснительная, практическая, прогностическая, мировоззренческая);

· критерии научности (системность, деятельность, цельность, рациональность, эмпиризм, математизация).

2. Сущность и место научной теории:

· предшествуют теории: программы, типологии, классификации;

· культура – научные программы – философские принципы – парадигмы – теории;

· структура научной теории;

· «Научная теория – система понятий, закономерностей и принципов, а также методология получения знаний в данной области»;

· основания теории (семиотические, методологические, логические, прототеоретические);

· гносеологические предпосылки науки;

· классификация теорий (эмпирические, математизированные, дедуктивные).

3. Методология и критерии научного познания:

· общие и особенные методы;

· наблюдение, эксперимент, аналогия, моделирование;

· анализ, синтез, индукция, дедукция;

· гипотеза (фальсифицируемость, верифицируемость);

· закономерности и законы;

· развитие научного знания. 

4. Первые научные программы:

· возникновение науки (с человеком или с опытным естествознанием в семнадцатом веке);

· Египет, Индия, Китай, Вавилон;

· профессионально-именной способ трансляции знаний.

5. Формирование основ естествознания:

· Древняя Греция, Рим;

· появление частной собственности, гуманизация, демократия, рационализм;

· идеализация, абстрагирование;

· мифология, софисты, досократики, пифагореизм. 

6. Линии Платона и Демокрита в науке:

· Платон – Аристотель – Плотин – Птолемей – Фома Аквинат – Коперник – Ньютон – Эйнштейн;

· Демокрит – Лукреций Кар;

· метафизика Аристотеля;

· псевдоматериализм (зачатки механицизма).

7. Становление классической науки:

· средневековое мировоззрение (теизм);

· классификация знаний (схоластические учения);

· возрождение учения Аристотеля, томизм;

· Роджер Бэкон, зарождение эмпиризма;

· телеология, пантеизм.

8. Роль Галилея и Ньютона:

· Коперник, Бруно, Галилей (зарождение опытного математического естествознания);

· приборный эмпиризм – механистическое истолкование бытия;

· точка соприкосновения опытно-индуктивного и абстрактно-дедуктивного способов мышления;

· отрицание дихотомии земного и небесного;

· атомизм – телеология Декарта и Спинозы;

· Коперник – Кеплер – Ньютон – закон всемирного тяготения;

· абсолютность пространства и времени, принцип дальнодействия;

· ньютоново-картезианская космология – основа механицизма;

· основы естественнонаучной идеологии (механицизм, квантитативизм, причинно-следственный автоматизм, аналитизм, геометризм;

· зарождение промышленной революции.  

9. Зарождение современного естествознания:

· классическая наука (детерминизм, редукционизм, исключение исследователя, субстанциональность, некритичность, эмпиризм, статизм, антиэволюционизм);

· атомо-кинетическое учение Ломоносова, космогоническая гипотеза Канта – Лапласа, метафизика в философии;

· формулирование начал термодинамики;

· клеточная теория, дарвинизм, зарождение естественнонаучного эволюционизма;

· электромагнитная теория Максвелла.   

10. Вклад Эйнштейна:

· открытие электромагнитных волн Герцем, электромагнитного излучения Рентгеном, радиоактивности Беккерелем, электрона Томсоном;

· квантовая теория Планка, модель атома Резерфорда, постулаты Бора, уравнение Шредингера;

· специальная и общая теории относительности Эйнштейна;

· кризис метафизического мышления в философии;

· новейшая научная революция – квантово-релятивистская картина мира;

· неклассический стиль мышления;

· черты современной науки – переход от первой научной картины мира (метафизика, детерминизм) ко второй (стохастизм, редукционизм, эволюционизм);

· зарождение третьей научной картины мира (ценологический уровень, системность, глобальный эволюционизм).

11. Познавательные модели:

· храмовая;

· схоластическая;

· механическая;

· статистическая;

· системная;

· диатропическая.

Лекция 2. Физическая картина мира

1. Материя, пространство и время.

2. Принципы современной физики.

ПЛАН:

1. Концепции атомизма:

· почему именно «физическая картина мира…»;

· зарождение атомизма (Эмпедокл, Левкипп, Демокрит, Кар);

· продолжение (Декарт, Спиноза);

· атомизм и механицизм;

· современный атомизм (Томсон, Резерфорд, Бор) – квантово-релятивистская концепция, корпускулярно-волновой дуализм.

2. Классическая концепция. Механицизм:

· Галилей, Гассенди, Ньютон, Декарт;

· атомизм, законы движения, принцип дальнодействия;

· абсолютность пространства и времени;

· лапласовский детерминизм;

· отрицание качественной специфики жизни и разума;

· начало кризиса – введение понятий эфира, теплорода, флогистона;

· пример с законами Ома и Кирхгофа.

3. Электромагнитная теория:

· введение понятия электромагнитного поля Фарадеем;

· переход к континуальным и релятивистским представлениям (Максвелл, Герц, Эйнштейн);

· создание кинетической теории газов (Больцман) – введение понятия вероятности;

· Лоренц, Пуанкаре и Майкельсон – первые противоречия континуальных представлений.

4. Законы термодинамики:

· закон сохранения энергии (первое начало);

· принцип неубывания энтропии (второе начало);

· невозможность достижения температуры абсолютного нуля (третье начало);

· проблема тепловой смерти Вселенной;

· выполнение начал термодинамики в живых системах (на организменном и популяционном уровнях) – проблемы и ошибки;

· процессы, сопровождающиеся убыванием энтропии в неживых системах (рождение Вселенной, кристаллизация, возникновение атмосферных вихрей);

· идеи Пригожина.

5. Взаимодействие. Близкодействие. Дальнодействие:

· связь, взаимодействие и движение – важнейшие атрибуты и формы существования материи;

· любые формы движения – проявление фундаментальных взаимодействий (гравитационного, электромагнитного, слабого и сильного);

· концепция близкодействия;

· концепция дальнодействия. 

6. Фундаментальные взаимодействия:

· общая характеристика фундаментальных взаимодействий;

· агент физического взаимодействия, его масса и конечность скорости;

· особая роль вакуума;

· гравитационное взаимодействие (в 1040 раз слабее электростатического, проявляется наравне с другими только при плотности вещества 1094 г/см3, квант – гравитон, пока не обнаружен);

· электромагнитное взаимодействие (квантовая электродинамика, кванты – фотоны, природа неизвестна);

· слабое взаимодействие (существует только в микромире, пример – распад нейтрона, радиус действия 10-15 см, кванты – тяжелые бозоны, теория единого электрослабого взаимодействия, «большое объединение»);

· сильное взаимодействие (функция – соединение кварков и антикварков в адроны, квантовая хромодинамика, кванты – глюоны, радиус действия – 10-13 см, видимая обменная частица – π-мезон);

· теория суперобъединения (струны и суперструны – одномерные отрезки планковской длины 10-33 см, шесть дополнительных измерений, объединение квантовой теории поля с общей теорией относительности, глубинные свойства вакуума, тахионы, «теневой» мир).

7. Принципы симметрии:

· симметрия в природе и обыденной жизни;

· электромагнитная симметрия (уравнения Максвелла);

· принцип симметрии, инвариантность физических величин и законы сохранения;

· частицы и античастицы, бозоны и фермионы, суперсимметрия гравитации;

· симметрия – энтропия – устойчивое состояние эволюционирующей системы.

8. Принцип относительности и инвариантность:

· принцип относительности Галилея (во всех инерциальных системах отсчета движение тел происходит по одинаковым законам);

· специальная теория относительности (принцип относительности распространен на законы электродинамики);

· общая теория относительности (инвариантность законов природы в любых системах отсчета).

9. Свойства пространства-времени:

· специальная теория относительности – пространство и время объединено в единый пространственно-временной континуум, а пространственно-временные свойства тел зависят от скорости их движения;

· размеры тел вдоль оси движения сокращаются, их масса увеличивается, а временные процессы замедляются с ростом скорости перемещения (асимптотически с приближением к отметке почти в 300 000 км/с);

· релятивистские эффекты не замечаются в самой движущейся системе (пример с мезонами);

· скорость света около 300 000 км/с – предельная скорость распространения информации и всех физических взаимодействий (скорость вращения Земли на экваторе – 0,5 км/с; вращения Земли вокруг Солнца – 30 км/с; вращения Солнца вокруг центра Галактики – 250 км/с; движения Галактики – 500 км/с);

· проблема относительности одновременности;

· специальная теория относительности – принцип эквивалентности инерционной и гравитационной масс;

· искривление пространства под действием гравитации (неевклидовы геометрии);

· замедление хода времени под действием гравитации (вплоть до полной остановки);

· черные дыры, сингулярность.

10. Корпускулярная и континуальная концепции:

· структурность и системность материи (эмпирически нам доступна область от 10-15 до 1028 см, во времени – 2·1010 лет);

· проблема элементарных частиц материи;

· поле и вещество (струнная теория, роль вакуума);

· корпускулярно-волновой дуализм.

11. Детерминизм и причинность:

· детерминизм – учение о причинной материальной обусловленности природных процессов (индетерминизм);

· механический детерминизм (метафизика в философии);

· статистический детерминизм (Максвелл, Больцман);

· квантовая механика (действенность статистических законов для отдельных частиц – Шредингер, Гейзенберг, Бор, Борн);

· диатропический детерминизм (причинность на наиболее высоком уровне).

Лекция 3. Микро- и макроописание природы

1. Физика микромира.

2. Основы космологии и космогонии.

ПЛАН:

1. Структурные уровни организации материи:

· фундаментальная структурность материи (микро-, мезо-, мегамир);

· микромир (элементарные частицы, атомы, молекулы);

· мезомир (уровни единичного и множественного, особь и популяция, ценологический уровень);

· мегамир (солнечная система, галактика, Метагалактика, Вселенная).

2. Эволюция представлений о строении атома:

· античный атомизм (Левкипп, Демокрит);

· атомизм механистический (Декарт, Лаплас, Ньютон, Менделеев);

· молекулярно-кинетическая теория (Бойль, Больцман);

· эмпирический атомизм (Резерфорд, Бор, Шредингер, Планк, Дирак).

3. Корпускулярно-волновые свойства материальных частиц:

· относительная дискретность микрочастиц;

· волновые свойства микрочастиц при взаимодействиях и в движении (способность к дифракции и интерференции);

· длина волны частицы (обратно пропорциональна ее массе и скорости);

· спин элементарных частиц.

4. Элементарные частицы. Кварки:

· классификация элементарных частиц;

· фермионы (полуцелый спин, электрон, протон, нейтрон, в основном – корпускулярные свойства);

· бозоны (целочисленный спин, фотоны, мезоны, в основном – волновые свойства);

· уровни вещества в микромире (молекулярный, атомарный, нуклонный и кварковый);

· суперструнный уровень;

· уровень «бесструктурных» частиц (лептоны, кварки, бозоны);

· лептоны (частицы и античастицы: электрон, мюон, τ-лептон и три вида нейтрино – участвуют в слабых и электромагнитных взаимодействиях);

· кварки (шесть частиц и шесть античастиц; дробный заряд в 1/3 заряда электрона; группа из трех кварков, связанная глюонным полем, составляет адрон; участвуют в сильных взаимодействиях; в свободном состоянии не существуют);

· адроны подразделяются на три группы: барионы (три кварка) – протон и нейтрон, мезоны (кварк и антикварк) – поле сильного взаимодействия, антибарионы (три кварка) – антипротон и антинейтрон;

· струны и суперструны (роль вакуума);

· атомарная модель.

5. Вероятностный характер микропроцессов:

· снова о корпускулярно-волновом дуализме;

· волновая механика Шредингера и квантовая механика Гейзенберга (их тождественность, показанная Бройлем);

· статистический характер волновой функции;

· невозможность одновременного получения точной информации о положении в пространстве и состоянии частицы;

· роль наблюдателя в микромире.

6. Космологические модели Вселенной:

· понятия Метагалактики и Вселенной;

· определения космологии и космогонии;

· история космологии (древние; ведические представления; античность – система Птолемея; средневековье – Коперник, Бруно, Галилей, гипотеза Канта – Лапласа; современные представления – физика элементарных частиц, астрофизика, астрономия, квантовая термодинамика, неравновесная термодинамика);

· космологические парадоксы и современная модель Вселенной (Эйнштейн, Фридман, Хаббл). 

7. Эволюция Вселенной:

· рождение Вселенной (15 млрд. лет назад, масса в 1061 г сжата до плотности 1094 г/см3 и занимает объем около 10-33 см3, Большой взрыв);

· роль вакуума («ложный вакуум», отрицательное давление, взрыв, возникновение времени и пространства, инфляционный период, разогрев до 1027 К);

· ранний этап (температура 1027 К, вещество существует в виде кварково-лептонной смеси с единым взаимодействием; 10-33 с, кварки и лептоны разделились, образовались глюоны, вещество начинает преобладать над антивеществом; 10-10 с, температура снизилась до 1015 К, образуются фотоны и формируются все четыре фундаментальные взаимодействия; 0,01 с после «начала», температура 1013 К, лептонно-фотонная эра; закончилась первая секунда, температура снизилась до 10 млрд. градусов, отделяется нейтрино и антинейтрино;  14 секунда, 3 млрд. градусов, аннигиляция электронов и позитронов (электронов больше – они остаются) свободные нейтроны превращаются в протоны до соотношения 8:1; 3 минуты 2 секунды, температура миллиард градусов, завершение формирования ранней Вселенной и начало нуклеосинтеза, плотность вещества в 100 раз меньше плотности воды, размеры 40 световых лет; полчаса, 28% гелия и остальное – ядра водорода; 500 тыс. лет, медленное остывание до 3 тыс. градусов, Вселенная однородна, образуются атомы водорода и гелия, излучение отделяется от вещества; 3 млрд. лет идет структурная самоорганизация Вселенной);

· возникновение галактик и звезд, синтез вещества, механизм возникновения термоядерной реакции.

8. Эволюция Солнечной системы и Земли:

· эволюция Солнечной системы;

· эволюция Земли, роль Луны;

· вероятная судьба Солнца;

· механизм эволюции звезд (соотношение давления);

· эволюция звезд: сверхмалые – остаются белыми карликами, термоядерная реакция не включается; малые (до 0,08 Мс) – минуют стадию термоядерных реакций и переходят в состояние красных карликов; средние (до 1,6 Мс) – конец эволюции – взрыв новой и белый карлик; гиганты (до 30 Мс) – взрыв сверхновой и нейтронная звезда; сверхгиганты (свыше 30 Мс) – черная дыра. 

9. Экзотические космические объекты:

· квазары, квазаги и радиогалактики;

· новые и сверхновые звезды;

· пульсары, белые и красные карлики, нейтронные звезды;

· черные дыры.

Лекция 4. Жизнь и живые системы

1. Происхождение и сущность жизни.

2. Основы эволюционизма живых систем.

ПЛАН:

1. Развитие химических концепций:

· древний мир – потребность человека в получении новых веществ;

· период алхимии – с древности до XVI в. нашей эры – поиски философского камня, эликсира долголетия, алкагеста (универсального растворителя);

· зарождение научной химии – XVI – XVIII вв. – теория Парацельса, теории газов Бойля, Кавендиша и др., теория флогистона Шталя, теория химических элементов Лавуазье;

· открытие основных законов химии – шестьдесят лет XIX в. – атомная теория Дальтона, атомно-молекулярная теория Авогадро, формирование основных понятий (атом, молекула и др.); 

· современный период – периодическая система элементов Менделеева, теория валентности, теория ароматических соединений и стереохимия, теория электролитической диссоциации Аррениуса, электронная теория материи;

· взаимосвязь химии с другими науками.

2. Самоорганизация и эволюция химических систем:

· связь химии и биологии;

· биокатализ – основа эффективности химических процессов (ферменты);

· предбиологическая стадия эволюции (самоорганизация и саморазвитие каталитических систем);

· отбор химических элементов и структур (отбираются те системы и структуры, которые способствуют резкому повышению активности и селективности действия каталитических групп);

· «Основной закон химической эволюции – с наибольшей скоростью и вероятностью образуются те пути эволюционных изменений катализатора, на которых происходит максимальное увеличение его абсолютной активности».

3. Образование органических веществ и зарождение клетки:

· проблема происхождения жизни (креационизм, самопроизвольное зарождение, стационарное состояние, витализм, панспермия);

· концепция Опарина (воздействие электрических разрядов, тепловой энергии, ультрафиолетовых лучей на газовые смеси, содержащие пары воды, аммиака, циана, метана и др., приводит к образованию аминокислот, нуклеотидов и их полимеров, которые по мере увеличения концентрации органических веществ в «первичном бульоне» гидросферы Земли способствуют возникновению коллоидных систем, так называемых коацерватных капель);

· формирование обмена веществ и начало естественного отбора;

· сущность жизни (сложность структуры, потребление энергии извне, реакционная способность, способность к усложнению, размножению, приспособлению и передаче информации потомству);

· возникновение живой клетки (прокариоты, эукариоты), многоклеточных.

4. Молекулярно-генетический уровень биологических структур:

· центральное понятие генетики – ген (внутриклеточная молекулярная структура; нуклеиновые кислоты, состоящие в основном из азота и фосфора; располагается, как правило, в ядрах клеток; носитель информации всего биологического живого);

· генотип и фенотип;

· законы генетики (Мендель, Вейсман, Морган).

5. Надорганизменный уровень организации живой материи:

· понятия биологических особи, популяции и вида;

· определение биоценоза, его эволюционные движущие силы и устойчивость;

· биосфера.

6. Ламаркизм. Дарвинизм:

· история идеи развития в биологии (наивно трансформистские представления – Анаксимен, Эмпедокл; метафизические креационистские представления – Аристотель; средневековье, систематика Линнея);

· ламаркизм (телеологизм, организмоцентризм);

· теория катастроф Кювье;

· эволюционная теория Дарвина (наследственность, изменчивость, естественный отбор);

· зарождение популяционного мышления в биологии;

· кризис дарвинизма (генетика);

· антидарвинизм (неоламаркизм, механоламаркизм, психоламаркизм, ортоламаркизм, телеогенез, сальтационизм, номогенез Берга).

7. Основные движущие силы биологической эволюции:

· естественный отбор (в результате борьбы за существование, которая может быть как внутривидовая, так и межвидовая, происходит отбор полезных признаков);

· наследственность (полезные признаки передаются следующим поколениям);

· изменчивость (особи постоянно меняются в результате генных мутаций);

· биологическая эволюция медленна и слепа (происходит только на генетическом уровне). 

8. Синтетическая теория эволюции (неодарвинизм):

· элементарная единица эволюции – популяция, обладающая своим генофондом;

· синтез дарвинизма и генетики (популяционная генетика);

· теория микроэволюции (необратимые преобразования генетико-экологической структуры популяции, приводящие к появлению нового вида);

· теория макроэволюции (происхождение надвидовых таксонов: семейств, отрядов, классов и т.д.);

· проблемы СТЭ (пунктуализм).

9. Генетика и эволюция:

· законы генетики (законы Менделя);

· первый закон Менделя: первое поколение двух гомозиготных организмов является единообразным и несет признак одного из организмов;

· второй закон Менделя: при скрещивании двух потомков первого поколения между собой (двух гетерозиготных особей) во втором поколении наблюдается расщепление в определенном числовом отношении (по фенотипу 3:1, по генотипу 1:2:1);

· хромосомная теория наследственности (Морган), расшифровка ДНК и РНК;

· генетические основы мутации. 

Лекция 5. Человек. Биосфера. Ноосфера

1. Человек – феномен природы.

2. От биосферы к ноосфере.

ПЛАН:

1. Человек: физиологический аспект:

· возникновение человека (тип хордовых, подтип позвоночных, класс млекопитающих, отряд приматов, семейство гоминид, вид Homo sapiens);

· генетические корни (шимпанзе), сходство и отличие с животными;

· физиологические особенности человека;

· древние предки человека (древесные приматы – 30 млн. лет назад; рамапитек – 14 млн. лет назад; сивапитек – предок оранга – отделился от общего предка человека, гориллы и шимпанзе 10 млн. лет назад; австралопитек, отделение человека – 3,5 млн. лет назад; эректус – 1 млн. лет назад; синантроп, кроманьонец);

· тупиковые ветви предков человека (оррорин, зинджантроп, питекантроп, неандерталец);

· строение мозга (критическая масса мозга – 750 грамм);

· фундаментальные отличия (понятийное мышление, речь, способность изготовлять орудия труда);

· главное (онтологическое) отличие – создание технической реальности, когда создаются предпосылки к возникновению эволюции принципиально нового типа (техноэволюции);

· суть техноэволюции – информация о виде отделяется от особи.  

2. Этологические основы поведения человека:

· поведенческие корни человека;

· взаимосвязь с биологической природой;

· особенности поведения человека.

3. Биоэтика:

· определение биоэтики как сложных поведенческих программ, присущих животному миру;

· роль поведенческих запретов в выполнении задачи сохранения вида у животных;

· биоэтика в основе человеческих морали и этики;

· принципы мотивации у человека (иерархичность, примат физиологических потребностей, потеря мотивирующей силы удовлетворенных низших потребностей, повышение готовности к большей активности при удовлетворении высших потребностей);

· характеристика «самоактуализирующейся личности» (принятие реальности и комфортное отношение к ней; принятие других и себя; профессиональная увлеченность; автономность, самостоятельность суждений; способность к пониманию других; новизна, свежесть оценок; различение добра и зла, цели и средства; естественность поведения; юмор; саморазвитие, готовность к решению новых проблем);

· биоэтика и медицина (проблемы трансплантации органов, абортов, искусственного прерывания жизни, клонирования);

· проблема продления жизни и бессмертия;

· биоэтика и гуманизм.

4. Проблемы философской антропологии:

· предмет философской антропологии (Кант, Шелер, Гелен);

· человек – избранник божий (христианская традиция);

· человек – особый род сущего (Бердяев);

· человек вообще не имеет никаких особенностей (социобиологи Рьюз, Мидгли, Уилсон);

· человек – биологически ущербное существо;

· главная особенность человека – он венец реальности биологической, а также предтеча и движущая сила новой онтологической реальности (технической).

5. Антропоцентризм:

· антично-греческая доктрина;

· европейско-христианская доктрина;

· натуралистическая доктрина;

· теория декаданса;

· концепция сверхчеловека;

· современный космизм, антропный принцип («тонкая подстройка Вселенной» под человека).

6. Эволюция представлений о биосфере:

· Ламарк, «Гидрогеология», 1802 год; Гумбольдт, «Космос», 1845 год; Зюсс, введение термина «биосфера»; Вернадский, «Биосфера», 1926 год;

· границы биосферы: до высоты 20 – 22 км в атмосфере, до 8 – 11 км глубины в гидросфере, до 2 – 3 км в пластовых водах литосферы;

· геологическая роль живого вещества;

· воздействие космоса на биосферу (Чижевский, Циолковский, Гершель).

7. Трансформация биосферы в ноосферу:

· антропогенный фактор в биосфере;

· 30 – 40 тыс. лет назад – возникновение человека современного типа; 20 – 30 тыс. лет существовала эпоха палеолита (каменный век); 10 тыс. лет назад началась эпоха неолита (нового каменного века), переход к производящему хозяйству, зарождение первых цивилизаций;

· роль техносферы (в XX веке – глобальная).

8. Современная концепция экологии:

· теория катастроф основоположника палеонтологии Кювье;

· экология как наука, исследующая процессы взаимоотношений человека с окружающей средой (понятие введено сто лет назад Геккелем);

· понятие экосистемы как совокупности живых систем и окружающей среды (от популяции до биосферы);

· центральное звено экологии – современный экологический кризис (экзамен человечества на разумность);

· равновесие климата (рост глобальной температуры, парниковый эффект);

· резкий рост потребления энергии;

· радиоактивное воздействие на биосферу;

· энергообеспечение и захоронение ядерных отходов;

· опустошение плодородных земель и уничтожение лесов;

· ухудшение демографических показателей человечества, урбанизация;

· полное уничтожение отдельных видов;

· исчезновение озонового слоя планеты;

· проблемы генной инженерии;

· выход из кризиса – путь к ноосфере;

· новые технологии и окружающая среда.

Лекция 6. Техносфера, техноэволюция

и будущее мира

1. Понятие о технической реальности.

2. Технократическая парадигма.

ПЛАН:

1. Роль и место техники и технологии в эволюции человека:

· что такое техника;

· эволюция живой природы – человек;

· возникновение технологии – роль информации;

· суть информации в неживой природе («минимакс»), ее классификация (особь);

· роль информации в живой материи (ДНК, генотип), усложнение классификации (вид и особь);

· возникновение человека – роль технической реальности – роль документа;

· информэволюция – ключ к ускорению эволюции.

2. Технические особь, вид, популяция:

· структура технической реальности;

· технические особь, вид, популяция, техноценоз, техносфера, техническая реальность.

3. Единство в описании биологических и технических систем:

· исходная посылка:  ряд сосуществующих реальностей «неживая – биологическая – техническая»;

· движущая сила эволюции – закон информационного (естественного) отбора;

· кибернетический цикл (изменчивость – избыточность – борьба за существование – выживание – наследственность;

· содержание техноэволюции (в т.ч. предтехника);

· биоценоз – техноценоз.

4. Понятие техноценоза:

· определение техноценоза;

· «автомобиль – таксопарк – транспортная система города»;

· отличие техноценозов от технических изделий (тип связей, количество элементов, определенность границ, система параметров, эволюционизм);

· вид и особь в техноценозе.

5. Основы техноценологического подхода:

· специфика математического аппарата для исследования техноценоза (пример с ручками, продающимися в магазине);

· видовые и ранговые распределения техноценоза;

· пример с энергосистемой региона;

· идеальное Н-распределение. 

6. Концепция оптимизации техноценозов:

· первое начало термодинамики (Аристотель, неживая и живая природа, социальная сфера);

· второе начало термодинамики (неживая и живая природа, социальная сфера – «минимакс» – Платон);

· начала термодинамики в применении к техноценозам;

· закон оптимального построения техноценозов;

· оптимальный техноценоз в аналогии с биоценозом;

· механизм формирования оптимального техноценоза (противоположные тенденции);

· взаимосвязь между количеством и качеством в техноценозе (пример с военной группировкой);

· системный подход (просто системы – сложные – сверхсложные системы);

· этапы оптимизации техноценозов;

· базовые виды, номенклатурная и параметрическая оптимизация (военный пример).

7. Техносфера:

· отправной момент – осмысление объективности технической реальности;

· преодоление антропоцентричности (опровержение тезиса, что техника: результат творчества человека, удовлетворяет его потребности и всегда им управляется);

· онтологическое осмысление технической реальности;

· определение объективности и существенных особенностей технических изделий (Хайдеггер «по-став» – творческое преобразование реальностей, сопровождающееся добыванием новых признаков);

· онтологическая сущность техноценозов (взаимосвязь между элементами, реализующая информационный отбор);

· всеобщность технической реальности;

· самоцельность развития технической реальности;

· современный этап развития технической реальности;

· гипербионты (техническая основа, самоорганизация, способность воздействовать на свой генотип);

· техническая реальность в рамках технократической парадигмы;

· выделение ряда реальностей «неживая – биологическая – техническая».

8. Техноэволюция и информэволюция:

· цель человека – создание технической реальности;

· ноосферные проблемы;

· «польза – эффективность» в проектировочной деятельности;

· оценка эффективности техноценозов (на уровне изделий, номенклатуры);

· реализация принципа «минимакса»;

· трансцендентность техноценозов (пример из военной области);

· определение техноэволюции (информационный отбор, технический прогресс).

9. Узловые точки технического прогресса:

· первая узловая точка технического прогресса;

· диалектика формы и содержания технических изделий (идеал инженера, имманентность);

· вторая узловая точка технического прогресса;

· взаимосвязь технических изделий – идеальное гармоничное сочетание сущностей (закон оптимального построения техноценозов);

· максимум энтропии как результат взаимодействия двух противоположных тенденций (потребитель и производитель).

· диалектика количества и качества в техноценозе (движущие силы  к непрерывным качественным изменениям);

· прогрессивная направленность изменений (тенденция потребителя индивидуализировать потребление открыта сверху, тенденция производителя унифицировать производство закрыта снизу);

· трансцендентность творчества инженера во второй узловой точке технического прогресса.

10. Техноцентризм, техноэтика:

· определение техноцентризма как ацентризма по сути;

· техноэтика – совокупность правил поведения человека в период техноэволюционного этапа развития окружающего мира;

· человек и окружающая реальность;

· технократическое будущее человечества.

Лекция 7. Эволюционно-синергетическая

 парадигма

1. Самоорганизация в природе.

2. Принципы универсального эволюционизма.

ПЛАН:

1. Сущность и содержание системного подхода:

· специфика системного метода (целостность, взаимодействие, эмерджентность);

· «Система – взаимосвязанная совокупность объектов и связей между ними, обладающая эмерджентностью»;

· сущность системы (строение: подсистемы и элементы), структура, классификация (статические и динамические, детерминистские, стохастические и диатропические, открытые  изолированные), систематизация;

· системный метод (сущность – рассмотрение системы в целом, с одной стороны, и ее частей в частности с учетом системных свойств, с другой стороны);

· соотношение холистического и меристического подходов.

2. Формирование идей самоорганизации:

· начало эволюционного мышления (гипотеза Канта – Лапласа);

· открытие второго начала термодинамики (Кельвин, Клаузиус);

· ошибочная связь энтропии и меры хаоса (Больцман);

· переход от изолированных равновесных систем к открытым неравновесным системам;

· синергетика и теория катастроф;

· неравновесная термодинамика Пригожина.

3. Самоорганизация как основа эволюции:

· самоорганизация – фундаментальный принцип Природы;

· относительность понятий простого и сложного;

· самоорганизация в неживой и живой природе (снова о выполнении и невыполнении второго начала термодинамики, путаница в системах);

· основы синергетики (Хакен): обобщенный дарвинизм; рождение упорядоченных сложных систем обусловлено рождением коллективных типов поведения под воздействием флуктуаций, их конкуренцией и отбором; открытость и неравновесность систем, а также скачкообразность фазовых переходов;

· теория катастроф (Том): катастрофа – скачкообразное изменение состояния системы как ее внезапный ответ на плавное изменение условий окружающей среды.  

4. Понятие об открытых диссипативных системах:

· классическая термодинамика – абстрагирование от реальной сложности систем;

· новое фундаментальное понятие – открытая система, способная обмениваться энергией с окружающей средой (диссипативная система);

· в ходе эволюции система достигает состояния сильной неравновесности и теряет устойчивость, – процессы приобретают крайне нелинейный характер, – система переходит в одно из возможных устойчивых состояний, качественно отличающихся от предыдущего (приспособление системы к условиям окружающей среды);

· пример – возникновение Вселенной;

· роль флуктуаций, и неоднозначность траектории системы после бифуркации (статистический характер результатов отбора системы);

· проблема необратимости времени.

5. Начала термодинамики в макроскопических процессах:

· с первым началом термодинамики проблем нет;

· проблема необратимости в термодинамике (Гиббс, Больцман, Цермело);

· проблема применимости закона возрастания энтропии (пути решения: некритическое отношение, игнорирование; флуктуационная гипотеза; ограничение применимости, концепция среды и негэнтропии; синергетика плюс естественный отбор; отказ от увязки энтропии с понятием хаоса;

· авторское решение: прежде, чем применять второе начало термодинамики, необходимо правильно определить эволюционирующую систему; главный критерий выбора системы – целостность наследственной информации; пример из биологии (особь, популяция, биоценоз, биосфера); 

· закон оптимального построения техноценозов – пример состояния системы, обладающей максимальной энтропией и одновременно находящейся в высшей точке эволюции;

· понимание эволюции системы как череды состояний с максимальной энтропией (неустойчивых, предбифуркационных состояний);

· у системы с максимальной энтропией нет внутренних посылок к дальнейшему развитию, они приходят извне (от других систем);

· таким образом, главный источник эволюции – в фундаментальной иерархичности и взаимосвязи окружающего мира.

6. Диалектика порядка и хаоса:

· ключевой вопрос: что из чего возникает, порядок из хаоса или наоборот;

· ответ: порядок возникает из хаоса («Веды», Гесиод, Демокрит, Ньютон, Кант – Лаплас и др.);

· энтропия вообще не является мерой беспорядка (Хайтун);

· более развитая структура может иметь как большую, так и меньшую вероятность (Генкин);

· упрощение структуры системы не всегда сопровождается выделением тепла и наоборот;

· для определения правильного направления потоков энтропии в живой природе необходимо правильно задаться системным уровнем;

· проблема негауссовости процессов в окружающей действительности – снова закон оптимального построения техноценозов.

7. Эволюция и теория систем:

· теория систем, ориентированная на механизмы поддержания и сохранения стабильности и устойчивости динамических систем (Берталанфи);

· необходимость дополнения этой теории неравновесной термодинамикой и ценологическими представлениями;

· отрицание позиции, рассматривающей возникновение жизни на Земле как редкое и незакономерное явление;

· единый подход к самоорганизации в ряду реальностей «неживая – биологическая – техническая».

8. Эволюция в социальных и гуманитарных системах:

· второстепенность социально-гуманитарных систем в фундаментальном ряду реальностей;

· общность эволюционизма социально-гуманитарных систем и биологической реальности (в лице человека)  как предтечи технической реальности.

9. Путь к единой культуре:

· узкий подход к проблеме: формирование целостного гуманитарно-технократического знания – путь к выживанию человечества;

· широкий подход – осознание человеком зарождающейся более высокой по сложности организации реальности, а именно технической.
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