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7 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОЕКТА
7.1 Краткая технико-экономическая характеристика внедряемого объекта
Целью данного дипломного проекта является внедрение современной микроконтроллерной системы управления на смену существующей системы управления дизель-генераторными агрегатами сухогруза “Водла 2”. Система, установленная на рассматриваемом судне, была изготовлена на базе управляющих релейно-контакторных блоков. 
Применение современной вычислительной техники позволяет с успехом реализовывать алгоритмы, заложенные в модернизируемую систему, а так же, при необходимости, расширять их. Однако, по сравнению с системами с низким уровнем интеграции, микроконтроллерные системы обладают целым рядом преимуществ, обусловленных их крайне низким уровнем и энергопотребления и очень высокой мощностью вычислений. Данные устройства обладают широким набором встроенных функций, что позволяет избежать использования в схеме дополнительных элементов, таких как таймеры, счетчики, компараторы и аналогово-цифровые преобразователи.
Оценка экономической эффективности системы заключается  в сопоставлении суммарного эффекта получаемого от применения разработанной системы управления и полных затрат на его создание, с базовым вариантом системы управления, используемым на сухогрузе “Водла 2”.
Основными показателями эффективности данного проекта являются эффективность капиталовложения, эксплуатации электрооборудования и срок окупаемости.









7.2 Методика расчёта экономической эффективности
Годовой экономический эффект от внедрения системы управления определяется по формуле:
	
,
	(7.1)


где Э1 –  экономический эффект капиталовложений, руб.;
       Э2 – экономический эффект от снижения издержек при эксплуатации внедряемой системы, руб.
Экономия капиталовложений на внедрение микроконтроллерной системы управления дизель-генераторными агрегатами выражается разностью между стоимостью базового оборудования Кг  и капитальных затрат на реконструкцию Кт 
		Э1 = Кг – Кт.        	       
	           (7.2)


Стоимость базового оборудования системы  рассчитывается по формуле:
	
,
	         (7.3)



где Cg - цена единицы базового оборудования, руб.;
       n - количество единиц оборудования.
Данные и результаты расчета по формуле (7.3) сведены в таблицу 7.1.
Таблица 7.1 – Стоимость базового оборудования
	Наименование оборудования
	Количество, шт.
	Цена за единицу, руб.
	Общая стоимость, руб.

	Релейно-контакторная       система управления
	1
	75250
	75250



Таким образом из таблицы  7.1 видно, что стоимость базового оборудования составляет 75250 рублей.
Капитальные затраты на внедрение системы управления определяются по формуле:
	КЧ=К1+К2+К3 ,
	  (7.4)


где К1 – затраты на проектирование, руб.;
       К2 – затраты на комплектующее оборудование, руб.;
      
        К3 – затраты на демонтаж и монтаж, руб.;
Затраты на проектирование 
	
,
	  (7.5)


где Qmi – месячный оклад работника, участвующего в  разработке системы управления, руб.;
         ki – коэффициент трудового участия (КТУ);
         ti – отработанное время, мес.;
         n – число работников, участвующих в разработке.
Данные и результаты расчета по формуле (7.5) сведены в таблицу 7.2.
Приведенные в таблице 7.2 данные получены на предприятии СРЗ «Преголь»
Таблица 7.2 – Затраты на проектирование
	Должность
	Qmi, руб.
	ki
	Qmi  ki., руб.
	ti, мес.
	Сумма, руб.

	Инженер–конструктор
	15000
	0,5
	7500
	0,3
	2250

	Инженер–программист
	18000
	0,2
	3600
	0,2
	720

	Старший техник
	15000
	0,3
	5000
	0,3
	1500

	Итого
	-
	-
	-
	-
	4470

	Страховые взносы (30%)
	-
	-
	-
	-
	1341

	Общая сумма
	-
	-
	-
	-
	5811


Исходя из данных представленных в таблице 7.2 можно сделать вывод, что общая сумма затрат на проектирование системы управления ходовыми дизель–генераторами составляет 5811 рублей.
Затраты на оборудование определяем по формуле
	
,
	   (7.6)


где Ci - стоимость единицы оборудования, руб.;
       n - количество единиц оборудования, шт.
Данные и результаты расчета по формуле (7.6) сведены в таблицу 7.3.
Цены на оборудование, приведённые в таблице (7.3), представлены  ООО «Электроцентр» (адрес: г.Калининград, Московский пр-т, 195).
Таблица 7.3. – Затраты на оборудование
	Наименование оборудования
	Количество,
шт.
	Цена за единицу, руб.
	Общая стоимость, руб.


	Логический модуль LOGO! 24RC
	2
	6150
	12300

	Модуль ввода-выводы LOGO! DM 24R
	2
	5450
	10900

	Модуль ввода аналоговых сигналов LOGO! AM2
	2
	4320
	8640

	Блок питания Siemens Sitop
	2
	2325
	4650

	Блок резервирования Siemens Sitop
	2
	1560
	3120

	Автоматический выключатель
	4
	250
	1000

	Светодиод зелёный
	4
	20
	80

	Светодиод красный
	2
	20
	40

	Резистор постоянный
	6
	6
	36

	Кнопка управления
	10
	23
	230

	Предохранитель плавкий
	2
	30
	60

	Итого
	-
	-
	41056


        
Из таблицы 7.3 следует, что затраты на оборудование системы управления ходовыми дизель–генераторами составляют 41056 рублей.
Затраты  на демонтаж и монтаж определим по формуле
	
,
	(7.7)


где Cmi – часовая тарифная ставка, руб.;
       tpi – время выполнения работ, ч.
Данные и результаты расчета по формуле (7.7) сведены в таблицу 7.4.
Тарифные ставки и время выполнения получены на предприятии СРЗ «Преголь».
Таблица 7.4. – Затраты на демонтаж и монтаж оборудования
	Наименование работ
	Тарифная ставка,
руб.
	Время выполнения, ч.
	Сумма, руб

	Демонтаж узлов
	100
	15
	1500

	Монтаж новых узлов
	150
	10
	1500

	Настройка и испытания
	200
	5
	1000

	Итого
	-
	-
	4000

	Страховые взносы (30%)
	-
	-
	1200

	Общая сумма
	-
	-
	5200



Затраты на демонтаж и монтаж оборудования, исходя из таблицы 7.4, составляют 5200 рублей.
Расчёт экономической эффективности
По формуле (7.4) находим:
Кт = 5811 + 41056 + 5200 = 52067 руб.
Экономический эффект капиталовложений определим по формуле (7.2)
Э1 =75250 – 52067 = 23183 руб.
Эксплуатационные затраты складываются из затрат на ремонт.
Затраты на техническое обслуживание определим по формуле:
	Р = СЧ  n,
	           (7.8)


где СЧ = 200 руб. - стоимость нормо-часа техобслуживания;
       n - количество нормо-часов.
Затраты на тех обслуживание для модернизируемой системы:
Рг = 200 · 15 = 3000 руб.
Затраты на тех обслуживание для модернизированной системы:
Рм = 200 · 8 = 1600 руб.
Стоимость нормо-часа технического обслуживания и количество нормо-часов получены предприятии СРЗ «Преголь».
Общее число часов работы модернизируемой системы  в течение года определяем по формуле:
	Тср = Тд.н.  n,
	   (7.9)



где Тд.н. – среднее число часов работы системы управления в сутки;
       n – число суток  работы системы управления в  году.
Судоходность сухогруза в среднем составляет 9 месяцев (275 дней) в году, а время простоя составляет 3 месяца(90 дней) в году.
Тср = 24  275 = 6600 ч.
Количество внеплановых ремонтов системы управления до модернизации:
	
Nг = ,
	     (7.10)


где Тсг = 19920 ч. – средняя наработка системы управления на отказ.


Количество внеплановых ремонтов микроконтроллерной системы управления:
	
Nм = ,
	      (7.11)


где Тсг = 23148 ч. – средняя наработка системы управления на отказ при микроконтроллерном управлении.



Ежегодные затраты на внеплановый ремонт составляют для модернизируемой системы:
	Rг = СН  NГ,
	     (7.12)


где СН=25000 руб. – средняя стоимость одного внепланового ремонта.
Rг = 25000  0,33 = 8250 руб.
При микроконтроллерной системе управления:
	Rм = СН  Nм,
	      (7.13)


Rм = 25000  0,28 = 7000 руб.
Годовая экономия эксплуатационных затрат определяется по формуле:
	Э2 = (Rг + Рг ) – (Rм + Рм),
	        (7.14)


Э2 = (8250 + 3000) – (7000 + 1600) = 2650 руб.
Суммарный экономический эффект определим по формуле  (7.1):
ΣЭ = 23183 + 2650 = +25833 руб.
Срок окупаемости затрат Qзатр при внедрении микроконтроллерной системы управления определим по формуле:
	
,
	(7.15)



  или 2 года 1 месяц.
Полученные результаты расчётов сведём таблицу 7.5.
Таблица 7.5 – Результаты расчётов экономической эффективности от внедрения микроконтроллерной системы управления
	Показатель
	Формула
	Базовый вариант
	Проектируемый вариант
	Показатели эффективности

	Капитальные затраты, руб.
	

	75250
	52067
	-

	Затраты на техническое обслуживание, руб.
	Р = СЧ∙n
	3000
	1600
	-

	Затраты на неплановый ремонт, руб.
	R = CH∙N
	8250
	7000
	-


Продолжение таблицы 7.5
	1
	2
	3
	4
	5

	Экономический эффект капитальных вложений, руб.
	Э1 = КГ - КТ
	-
	-
	23183

	Экономический эффект эксплуатационных затрат, руб.
	
Э2 =(Rг + Pг)   – (Rм + Pм)

	
-
	
-
	
2650

	Суммарный экономический эффект, руб.
	



	-
	-
	25833

	Срок окупаемости затрат при внедрении микроконтроллера, мес.
	

	-
	-
	25



Из таблицы 7.5 можно сделать выводы, что экономический эффект капитальных вложений на модернизацию системы управления дизель-генераторами составляет  23183 рублей. Затраты на техническое обслуживание новой системы сократились на 1400 рублей, а затраты на неплановой ремонт сократились на 1250 рублей. Таким образом экономический эффект эксплуатационных затрат составляет 2650 рублей. Суммарный экономический эффект составляет 25833 рубля.
Проанализируем экономический эффект от применения микроконтроллерной системы управления дизель-генераторными агрегатами.  Положительные результаты от внедрения системы можно представить следующим перечнем:
– уменьшается расход запасных частей;
– уменьшаются затраты на выполнение технического обслуживания; 
– уменьшается энергопотребление системы управления
Таким образом, затраты на внедрение системы частотного управления окупятся за 25 месяцев, что говорит об экономической целесообразности внедрения данного устройства.
Результаты расчетов сведены в таблицу экономической эффективности, представленной на чертеже ДП.45.180404.08.001ТБ
В данной главе используется следующая литература: [   ].
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