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6 БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ
6.1 Анализ опасных и вредных производственных факторов при эксплуатации ходовых дизель-генераторов
Согласно ГОСТ 12.0.003-74 «Классификация опасных и вредных производственных факторов» опасные и вредные производственные факторы подразделяются по природе действия на следующие группы:
 физические;
 химические;
 биологические;
 психофизологические.
При эксплуатации дизель-генераторов возникают опасные и вредные факторы,
в результате действия которых нарушается экологическая обстановка. Рассмотрим наиболее опасные из них.
Один из наиболее вредных и опасных факторов при эксплуатации дизель-генераторов это вибрация.
Вибрация возникает вследствие возвратно-поступательного и вращательного движения неуравновешенных масс двигателя, крутильных колебаний, неточности изготовления деталей, неравномерности крутящего момента, резонансных эффектов, и других явлений, в меньшей степени вызывающих вибрацию. Вибрация вызывает дополнительные напряжения в деталях двигателя и его опоры, вызывая их разрушение, в результате которого может произойти происшествие.
Восприятие вибраций человеком зависит от частоты: при низких частотах восприятие пропорционально ускорениям, при средних – скоростям, при высоких – частотам.
Организм человека наиболее чувствителен к вертикальным колебаниям в диапазоне частот 4 – 8 Гц и горизонтальным – в диапазоне 1 – 2 Гц, что учитывается в современных нормах по допустимому уровню вибраций.



Нормируемый диапазон частот устанавливается:
– для локальной вибрации в виде октавных полос со среднегеометрическими частотами 1; 2; 4; 8; 16; 31; 5; 63; 125; 250; 500; 1000 Гц;
– для общей вибрации – октавных и 1/3 октавных полос со среднегеометрическими частотами 0,8; 1,0; 1,25; 1,6; 2,0; 2,5; 3,15; 4,0; 5,0; 6,3; 8,0; 10,0; 12,5; 16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 63; 80 Гц.
Еще одним важным фактором является воздействие шума.
При работе поршневого двигателя внутреннего сгорания возникают шумовые эффекты. В ДВС возникают шумы впуска, выпуска, шум от сгорания горючей смеси в цилиндрах, и других причин, в меньшей степени вызывающих шум.
Восприятие шума человеком зависит от уровня и частоты, а также от характера его изменения во времени, индивидуальных особенностей человека. Повышенный шум является причиной ухудшения слышимости, преждевременной утомляемости человека.
Шум судовых дизель-генераторов оценивают согласно ГОСТ 30575-98 уровнем звука, дБ. В качестве основной характеристики внутреннего шума принимают уровень, допустимые значения которого для судовых дизелей 100 дБ в машинном отделении.
Ультразвук также является опасным и вредным фактором при эксплуатации дизель-генераторов.
Ультразвук представляет собой механические колебания упругой среды частотой 20 кГц и выше. Он возникает как сопутствующий фактор при работе компрессорных установок. На организм человека ультразвук воздействует главным образом при непосредственном контакте, а также через воздушную среду.
При длительной работе с ультразвуковыми установками могут возникнуть функциональные изменения центральной и периферической нервной и сердечнососудистой систем, слухового и вестибулярного аппарата. При соблюдении мер безопасности ультразвук на здоровье не отражается.
Ещё одним фактором вредным фактором является инфпазвук.
Инфразвук имеет одинаковую с шумом и вибрацией физическую природу. Он представляет собой механические колебания упругой среды частотой менее 12 Гц. 
На судах источником образования инфразвука являются работающие тихоходные двигатели, паровые машины, турбины, ходовые винты, совершающие возвратно-поступательное или вращательное движение с повторением цикла менее 20 раз в секунду.
Инфразвуковые колебания частотой 2 – 16 Гц оказывают неблагоприятное воздействие на организм человека, вызывая утомление, головную боль, нарушение вестибулярного аппарата, снижение слуховой чувствительности и остроты зрения. Сильные инфразвуки, вызывая вибрацию внутренних органов, могут привести к повреждению и даже остановке сердца. Инфразвук с частотой 7 Гц смертелен для человека.
Одно из главных мест по опасности занимает электрический ток.
При эксплуатации и ремонте электрооборудования и сетей человек может оказаться в зоне действия электрического поля в непосредственном соприкосновении с находящимися под напряжением проводниками электрического тока. В результате прохождения тока через человека может произойти нарушение его жизненных функций.
В СЭЭС питание различных электрифицированных систем, механизмов и устройств осуществляется, как правило, от изолированных от корпуса судна сетей:
– двухпроводных постоянного тока напряжением 12, 24, 110 и 220 В и однофазных переменного тока частотой 50 и 400 Гц, напряжением преимущественно 12 и 24 В, а также частотой 200 Гц (для электроинструмента), напряжением 36 В;
– трехфазных переменного тока частотой 50 и 400 Гц, напряжением 127, 220 и 380В.
Условия безопасности при эксплуатации электрооборудования, получающего питание от указанных сетей, будут различными. Они определяются в основном величиной и временем протекания тока, родом тока (постоянный, переменный различной частоты), путями протекания тока через тело человека. Чаще всего электротравмы в СЭЭС возникают при случайном прикосновении человека к токоведущим частям, находящимся под напряжением, либо прикосновении к металлическим корпусам или частям, оказавшимся под напряжением веледствие повреждения изоляции или по другим причинам.
К основным видам поражения электрическим током относятся электротравмы, электрические удары и электрический шок.
Действие тока на центральиую нервную систему (рефлекторное действие тока) начинается при так называемых пороговых ощутимых токах, значения которых лежат в пределах 0,5 – 1,5 мА для переменного тока частотой 50 Гц и 5 – 7мА для постоянного тока. Их действие может стать косвенной причиной несчастного случая (например, при работе на высоте).
При токе в 10 – 15 мА человек не может оторвать рук от электродов, не может самостоятельно разорвать цепь поражаюшего его тока. Такой ток принято называть пороговым неотпускающим током.
Ток в 50 мА поражает органы дыхания и сердечнососудистую систему. При 100 мА наступает фибрилляция сердца, заключающаяся в беспорядочном, хаотическом сокращении и расслаблении мышечных волокон сердца. Сердце останавливается, кровообращение прекращается.
Ток в 100 мА считается, безусловно, смертельным. Однако следует иметь в виду, что исход (опасность) поражения электрическим током зависит не только от значения тока, проходящего через тело человека, но и от времени его воздействия. Продолжительное воздействие (несколько секунд) утяжеляет исход. Это объясняется тем, что с увеличением времени воздействия тока уменьшается сопротивление тела человека за счет возникающих дополнительных ответных реакций организма (расширение сосудов кожи, повышенное потоотделение).
Следует отметить, что при прикосновении ток через тело человека помимо уже указанных факторов зависит от схемы включения тела человека в электрическую цепь, от состояния изоляции относительно земли токоведущих 
частей электроустаноики, от режима нейтрали источника питания и многих других обстоятельств.
Прикосновения возможны двухфазные (фаза-фаза) и однофазные.
Наиболее опасен продольный путь рука-нога, (голова-нога), менее опасен – поперечный (рука-рука), и еще менее опасен путь (нога-нога).



6.2 Технические и организационные мероприятия по обеспечению требований безопасности при модернизации и эксплуатации судового дизельгенератора
6.2.1 Мероприятия по снижению уровня вибрации и защиты от неё
Оборудование, установленное на судне, в частности и дизель-генератор, вызывает вибрацию.
Методы защиты делятся на две группы: методы, снижающие параметры вибрации воздействием на источнике возбуждения и методы, снижающие параметры вибрации на пути ее распространения от источника возбуждения. В дипломном проекте для борьбы с вибрацией применяют тщательную балансировку ротора генератора, а также применяют конструкционные материалы, обеспечивающие затухание вибрации. Для уменьшения передачи вибрации на сопряженные с ее источником объекты (фундамент, площадка с рабочим местом) применяют упругие вставки – виброизоляторы.
Виброизоляция заключается в уменьшении передачи колебаний от дизеля к защищаемому объекту при помощи устройств, помещаемых между ними. Для виброизоляции чаще всего применяют виброизолирующие опоры типа упругих прокладок, пружин или их сочетания. Эффективность виброизоляторов оценивают коэффициентом передачи, равным отношению амплитуды виброперемещения, виброскорости, виброускорения защищаемого объекта, или действующей на него силы к соответствующему параметру источника вибрации. Виброизоляция только в том случае снижает вибрацию, когда коэффициент передачи < 1. Чем меньше коэффициент передачи, тем эффективнее виброизоляция.
Для снижения вибрации двигатель должен быть уравновешен. В четырехтактном шестнадцатицилиндровом V-образном двигателе уравновешены все моменты от сил инерции, а также от центробежных сил. Момент от центробежных сил уравновешивается противовесами на продолжении щек.
Также для защиты от вибрации применяют средства индивидуальной защиты. В качестве средств защиты от вибрации при работе с механизированным инструментом применяют антивибрационные рукавицы и специальную обувь. Антивибрационные полусапоги имеют многослойную резиновую подошву.
6.2.2 Мероприятия по снижению шума и защите от него
Уровень шума двигателей внутреннего сгорания может достигать 120 дБ. Уровень шума снижают капотированием, с помощью конструктивных мероприятий (с целью обеспечения плавного перехода на индикаторной диаграмме от линии сжатия к линии сгорания и снижения скорости нарастания давления, что способствует уменьшению уровня шума сгорания), а также воздействием на процесс сгорания и установкой глушителей (для снижения уровня шума впуска и выпуска).
При комплектации энергетической установки следует выбирать двигатели и механизмы, создающие наименьший шум и обладающие минимальными неуравновешенными силами и моментами.
Энергетическая установка должна обладать необходимой надежностью, обеспечивающей кратковременность пребывания обслуживающего персонала в машинном отделении во время ее работы на основном эксплуатационном режиме.
Энергетическая установка судна должна быть оборудована средствами автоматизации и дистанционного управления из рулевой рубки и звукоизолированного центрального поста управления (ЦПУ) в машинном отделении.
Шумные механизмы (в особенности дизель-генераторы) должны быть по возможности размещены в отдельных звукоизолированных выгородках ("шумных" отсеках). Не следует размещать шумные механизмы вблизи зон, к которым предъявляются повышенные требования по шуму. Оборудование с малыми уровнями шума (котел, опреснительная установка, сепараторы, насосы различного назначения и т.п.) целесообразно размещать в отдельных изолированных помещениях ("тихих" отсеках). Это даст возможность сократить длительность пребывания вахтенных в помещениях с более высокими уровнями шума.
Главный распределительный щит, отдельные узлы автоматики и другие, не создающие повышенного шума, средства контроля и сигнализации целесообразно размещать в помещении ЦПУ.
Мероприятия по снижению шума в источнике осуществляются заводами-поставщиками оборудования в соответствии с ГОСТ 12.1.003-83. Если при этом не обеспечивается выполнение санитарных норм для машинных отделений судов, 
то при проектировании судна должны быть предусмотрены меры по снижению шума оборудования на путях его распространения. В отдельных случаях по согласованию с заказчиком машины и механизмы с высокими уровнями шума (дизели, газотурбинные двигатели, редукторы и т.п.) должны поставляться со звукоизолирующими кожухами или в модулях. Каркас кожуха устанавливается виброизолированно; изнутри кожух покрывается звукопоглощающим материалом, вентиляционные отверстия выполняются в виде звуковых ловушек. В отдельных случаях могут применяться мягкие (откидывающиеся) капоты.
Машины (в том числе и электрические) должны поставляться с заглушенными источниками аэродинамического шума. Выбор конструктивных параметров и расчет эффективности глушителей производится в соответствии с ОСТ 24.067.03-84. В судовых условиях, там, где предусмотрен вывод всасывания главных и вспомогательных двигателей на палубу, в воздухоприемном тракте, кроме штатного глушителя, должен устанавливаться дополнительный глушитель (возможно ближе к двигателю). Суммарная акустическая эффективность такого тракта должна обеспечить уровни шума в районе приема воздуха на палубе (на расстоянии 1,0 м) не выше предельного спектра ПС-60.
Организационно-технические мероприятия по защите от шума включает применение малошумных процессов и оборудования, внедрение дистанционного управления шумных машин, рациональный режим труда и отдыха, периодический контроль уровня шума.
6.2.3 Мероприятия по обеспечению электробезопасности
Для распознавания принадлежности различных частей электрооборудования к той или иной системе напряжения и тока, или цепи и их назначения, должна выполнятся четкая маркировка. Открыто проложенные кабели должны быть снабжены бирками с обозначением на них марки кабеля, напряжения, сечения, номера и наименования.
К основным мерам, снижающим опасность поражения электрическим током, относятся:
 технический контроль надежности состояния изоляции токоведущих частей дизель-генератора. У токоведущих частей, примыкающих непосредственно к корпусам, предусмотреть усиленную изоляцию. 
Чтобы предотвратить замыкание электрического тока на землю, необходимо контролировать исправность изоляции, на ГРЩ должны иметься приборы (типа ГТКИ), непрерывно контролирующие сопротивление изоляции токоведущих частей электрических машин. Кроме того, не реже одного раза в месяц измерять сопротивление изоляции с помощью переносного мегомметра. Согласно нормам Регистра РФ, сопротивление электрооборудования в нагретом состоянии должно составить для электрических машин не менее 0,7 МОм, для пусковых устройств не менее 0,5 МОм, распределительных щитов, пультов управления, фидеров силовой сети не менее 1 МОм;
 токоведущие части дизельгенератора, и части регулятора напряжения разместить в недоступных для случайного прикосновения местах. Обязательно оградить корпус дизельгенератора.
Для ограждения применить сетки, кожухи, барьеры, крышки и другие приспособления, защищающие от прикосновения к открытым частям. Для дополнения защитных ограждений использовать сигнализацию и электрическую блокировку. В качестве источника звуковой сигнализации применить сирену, предупреждающую о появлении электричества на корпусах электрических машин и блоков.
Согласно Правилам Регистра все металлические части электрооборудования заземляются. Стационарное электрическое оборудование должно быть заземлено с 
помощью наружных заземляющих проводников или жилы заземления в питающем кабеле. Для заземления, выполненного наружным проводником, используется проводники из меди или другого коррозийного материала, при условии, что их сопротивление не будет превышать сопротивление медного проводника.
Болты крепления заземляющего проводника к корпусу судна следует применять диаметром не менее 6 мм2. Место корпуса, к которому присоединяются проводники, должно быть защищено от металла и надежно защищено от коррозии. Заземляющие проводники должны быть доступны для контроля и защищены от ослабления и механических повреждений;
 предусмотреть защитное отключение токоведущих частей дизельгенератора. В качестве защитного отключающего устройства использовать автоматические выключатели А3533;
 обеспечить снабжение персонала индивидуальными средствами защиты.
 обеспечить организацию безопасной работы и ремонта электроустановок.
К организационным мероприятиям, обеспечивающим безопасность работы на рассматриваемых электроустановках, относятся: обучение и инструктаж работающих перед допуском их к работе; надзор во время работы; оформление записей в электротехническом формуляре с указанием места, времени, содержания работы и фамилиями исполнителей. Этой работой занимаются лица командного состава, имеющие рабочие дипломы электромехаников и механиков 1, 2 и 3 разряда.
В период эксплуатации электротехническому персоналу, обслуживающему рассматриваемое устройство, разрешается проводить следующие работы:
 без снятия напряжения: уборку в закрытых распределительных устройствах; чистку и обтирку кожухов и корпусов оборудования; пополнение смазки подшипников; замену закрытых предохранителей; возобновление надписей на кожухах, корпусах оборудования и ограждениях;
 со снятием напряжения: ремонт магнитных пускателей, кнопок, автоматов, рубильников, реостатов, контакторов, ремонт отдельно расположенных блоков регулятора напряжения.
Вахтенному электромеханику в случае обнаружения неисправностей, которые могут привести к аварии, пожару или несчастному случаю с людьми, разрешается произвести необходимые отключения и включения без предварительного разрешения старшего механика или электромеханика, с последующим уведомлением.
К выполнению этой работы допускаются лица рядового состава, имеющие удостоверения старшего электрика, обладающие навыками самостоятельного выполнения работ по обслуживанию синхронных генераторов, судовой автоматики и электроники.
В соответствии с ГОСТ 15-354-86 все работы в электроустановках под напряжением производятся по распоряжению старшего электромеханика судна По распоряжению-наряду, определяющему категорию и характер работы, ее место и время, квалификационный состав работающих, условия безопасного выполнения работ, ответственных работников, выполняют работы с полным или частичным снятием напряжения, а также без снятия напряжения вблизи и на токоведущих частях, находящихся под напряжением. По устному распоряжению могут выполняться только работы в аварийных случаях, а также некоторые работы вдали от токоведущих частей без снятия напряжения.
При подготовке рабочего места к работам с частичным или полным снятием напряжения необходимо:
 произвести необходимые отключения и принять меры, препятствующие подаче напряжения к месту работы, а также проверить, присоединены ли к корпусу переносные заземления;
 вывесить необходимые плакаты «Не включать», «Работают люди!» и при необходимости установить ограждения;
 проверить отсутствие напряжения на части установки, предназначенной для работы и вывесить плакат «Работать здесь!». На всех ограждениях опасных зон вывешивают плакаты «Стой!» и «Опасно для жизни».
6.3 Пожарная безопасность
Во время постройки судна надзору Регистра подлежат конструктивная противопожарная защита, материалы идущие на внутреннюю отделку судовым помещений, в отношении их пожароопасных свойств, системы пожаротушения и пожарной сигнализации, регламентируемые настоящей частью, за исключением противопожарного снабжения, в отношении которого производится только проверка комплектности в соответствии с нормами настоящей части Правил и соответствия размещения. Для одобрения вновь применяемых активных средств борьбы с пожарами и пассивных средств конструктивной противопожарной защиты Регистру должны быть представлены:
 документы о допуске (при наличии), протоколы и другие необходимые материалы по огневым испытаниям проведённым компетентными организациями, подтверждающие эффективность огнетушащего вещества при рекомендуемых нормативах по составу и интенсивности подачи, а также сведения об условиях и продолжительности его хранения;
 документы о допуске (при наличии), протоколы и другие необходимые материалы по огневым испытаниям противопожарных конструкций типов А и В и закрытий отверстий в этих конструкциях (в том числе дверей типов А и В); чертежи узлов противопожарной конструкции с данными, подтверждающими их соответствие конструкциям типов А и В согласно требованиям настоящей части правил;
 данные о горючести материалов  с ссылкой на документы, которыми подтверждается проведение соответствующих испытаний этих материалов;
 чертежи и расчёты отдельных типовых узлов (оборудования) систем пожаротушения и сигнализации;
 чертежи типовых деталей вентиляции жилых, служебных, грузовых, машинных и производственных помещений, необходимых для обеспечения пожарной безопасности судна.
На каждом судне в центральном посту управления (ЦПУ), либо в рулевой рубке или на видных местах в коридорах и вестибюлях должны быть вывешены планы общего расположения судна, ясно показывающие для каждой палубы:
 размещение постов управления;
 расположение огнестойких и огнезадерживающих конструкций;
 помещения, защищаемые системой пожарной сигнализации;
 помещения, защищаемые стационарными системами пожаротушения с указанием местонахождения приборов и арматуры для управления их работой, а также расположение пожарных кранов;
 средства доступа в различные отсеки, на палубы и т.п. с указанием путей эвакуации, коридоров и дверей;
 систему вентиляции, включая устройства управления вентиляторами, с указанием расположения заслонок и опознавательных номеров вентиляторов;
 размещение противоположного снабжения;
 местонахождение документов по техническому использованию и применению всех судовых средств и установок для тушения и локализации пожара, которые должны храниться в лёгкодоступной части.
Каждое судно должно иметь противопожарное снабжение:
 переносные активные средства борьбы с пожаром (пенные и углекислотные огнетушители);
 стационарные средства борьбы с пожаром (судовая система водяного пожаротушения, система пожаротушения высокократной пеной, система углекислого пожаротушения, система жидкостного пожаротушения).
Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности в машинном отделении
С целью уменьшения возможности пожара в машинном отделении, а также для обнаружения очага загорания и его ликвидации предусматривается комплекс средств пожарной защиты, включающий:
– конструктивные меры, предупреждающие возникновение и распространение пожара;
– системы и приборы обнаружения пожара в моторном отсеке и сигнализации о нем механику;
– систему пожаротушения;
– дренажные устройства для исключения скопления горючих жидкостей и их паров.
Выбираем наиболее часто применяемую систему пожаротушения со способом химического торможения реакции горения  систему жидкостного пожаротушения.
Преимущество данной системы в том, что огнетушащие среды системы полностью испаряются при нормальных значениях температуры и давления дополнительного подогрева. Вещество не вызывает коррозионного разрушения 
медных, латунных, свинцово-оловянистых сплавов, нержавеющей стали; достаточно устойчив к нему чугун и обычные углеродистые стали. Не образует ядовитых паров и жидкостей при тушении пожара.
В состав вещества входит 73 % бромистого этила и 27 % тетрафтордибромэтана.

Система состоит из резервуаров для хранения огнетушащей жидкости, баллонов для хранения сжатого воздуха, трубопроводов для огнетушащей жидкости и сжатого воздуха, пусковых и сигнальных устройств, контрольно-измерительных приборов. Станция жидкостного пожаротушения должна находиться за пределами защищаемого помещения и иметь вход с открытой палубы.
Для борьбы с пожарами на судах создаются аварийные партии:
– с экипажем менее 100 человек – 2 аварийные партии и 1 аварийная группа;
– с экипажем 100 и более человек – 3 аварийные партии;
– с экипажем до 50 человек – 1 аварийная партия и 1 аварийная группа.
Порядок оповещения:
– любой член экипажа, заметивший пожар, или его признаки, немедленно сообщает об этом вахтенному штурману;
– вахтенный штурман после получения сигнала или доклада немедленно объявляет общесудовую тревогу (в порту обязательно звонок громкого боя сопровождать ударами в судовой колокол для оповещения рядом стоящих судов);
при стоянке в порту после объявления тревоги вахтенный штурман сообщает о пожаре диспетчеру, вызывает пожарную команду и пожарный катер по укв-связи на канале 16.
Борьба экипажа с пожаром на судне должна проводиться в соответствии с ОТКП и ОТПП под руководством капитана, а в его отсутствие вахтенного штурмана, и включать следующие действия:
– разведка, обнаружение пожара и выявление его места и размеров;
– ограничение распространения пожара;
– предупреждение возможных взрывов;
– ликвидация пожара и его последствий.
По сигналу общесудовой тревоги экипаж занимает свои места в аварийных партиях и на постах у механизмов и средств пожаротушения согласно расписания по тревогам и должен немедленно без дополнительных приказаний:
– включить пожарные насосы и подать воду в пожарную магистраль и к пожарным кранам;
– изготовить к действию средства пожаротушения;
– закрыть противопожарные и водонепроницаемые двери;
– отключить от аварийного помещения все виды вентиляции;
– задраить все иллюминаторы, двери ,люки, горловины;
– приступить к ликвидации пожара на участке своего поста и одновременно производить разведку в смежных помещениях.
При разведке пожара устанавливают:
– место и размер очага пожара (то есть, центр пожара , зона наиболее интенсивного горения);
– границы распространения огня и зоны задымления;
– наличие, наименование и количество горючих материалов в очаге пожара, в непосредственной близости от него и в смежных помещениях;
– возможные пути распространения пожара и способы его тушения;
– условия, затрудняющие и способствующие тушению пожара;
– наличие завалов, необходимость и возможность их расчистки.
Стоит уделить особое внимание пожарам в МКО.
Причинами пожара в МКО могут быть искра при коротком замыкании, вспышка при разжигании форсунок, попадание топлива на горячие части двигателей, самовозгорание ветоши и т. д.
При возникновении пожара в МО или КО нужно в первую очередь прекратить поступление топлива к двигателям, котлам и расходным цистернам, отключить электроэнергию от горящего помещения, остановить вентиляторы и немедленно, начать борьбу с огнем стационарными и переносными средствами пожаротушения.
Небольшие возгорания ветоши, разлитого горючего, краски или другого материала ликвидируются пеной из ручных или возимых огнетушителей и распыленной водой из пожарных стволов.
При возгорании топлива под котлами и двигателями для тушения применяют пену, подаваемую воздушно-пенными стволами, и распыленную воду из ручных стволов с распылительными насадками. При значительном повышении температуры в МКО необходимо включить систему орошения.
При горении топлива выше настила следует включать стационарную систему пенотушения или систему водораспыления. Если тушение с помощью этих систем 
не дает эффекта или поверхность горящего топлива закрыта от воды и пены 
настилом, трубопроводами и механизмами, пожар тушат с помощью стационарных углекислотных и жидкостных установок.
Чтобы предупредить распространение пламени по трапам в сторону жилых, помещений, необходимо использовать водяную завесу.
Перед включением стационарных систем пожаротушения в МКО необходиомо:
– вывести из действия все механизмы;
– произвести герметизацию отделения и выключить вентиляцию;
– подать сигнал о запуске стационарных систем пожаротушения и вывести из помещения всех людей;
– одновременно с пуском указанных систем необходимо охлаждать водой переборки и палубы всех помещений, смежных с аварийным.
Лица, участвующие в тушении горящего электрооборудования, находящегося под напряжением, должны работать в диэлектрических перчатках, а также в ботах или галошах и по возможности находиться на резиновых ковриках.
Необходимо всегда помнить следующее:
– развитие пожара в МКО происходит очень быстро, при этом доступ в помещение сверху затруднен уже в первые минуты пожара;
– одним из основных факторов, обеспечивающих эффективное тушение пожара, является перекрытие всех отверстий в помещение МКО;
– при тушении пожара в МКО наиболее эффективным средством является углекислота и высокократная пена, а также тушение распыленной водой и составами на основе галоидоуглеводородов.
6.4 Вывод
Целью данного дипломного проекта является внедрение современной микроконтроллерной системы управления на смену существующей системы управления дизель-генераторными агрегатами. Система, установленная на рассматриваемом судне, изготовлена на базе разветвленной сети интегральных логических элементов, а так же управляющих релейно-контакторных блоков.  Разработанная система построена на основе современного однокристального микропроцессора. Это позволило существенно снизить количество компонентов и надежность системы, снизив сложность и частоту обслуживания и ремонта, что в итоге снижает нагрузку на обслуживающий персонал.
Использование достижений современной электронной промышленности позволило создать устройство, обладающее существенно меньшим энергопотреблением. Устройство питается напряжением, не представляющим опасности для обслуживающего персонала, а снижение мощности системы управления снижает её нагрев, что положительно сказывается на пожаробезопасности. В силовых цепях управления установлены современные реле, которые обладают хорошими искрогасящими качествами, что так же повышает пожаробезопасность системы.
Данная система управления разработана с целью полной автоматизации работы судовых дизель-генераторов и валогенератора, и требует вмешательства оператора только в случае неисправности агрегатов или системы.  Совместное использование данной системы с другими устройствами автоматизации позволит практически исключить пребывание человека в ЦПУ и уменьшит влияние на него вредных воздействий шума, вибраций и газов содержащихся в атмосфере машинного отделения.
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