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8 ЭКОЛОГИЧНОСТЬ ПРОЕКТА
8.1 Оценка экологической обстановки в Мировом океане
На сегодняшний день Мировой океан является богатейшим источником ресурсов на планете. Огромная масса вод Мирового океана формирует климат планеты, служит источником атмосферных осадков. Более половины кислорода поступает в атмосферу из океана, Океан – уникальный регулятор количества углекислоты в атмосфере. Он способен поглощать его избыток.
Океаны, моря, а также пресные водоемы являются важнейшим источником продовольствия для населения Земли. Улов рыбы постоянно увеличивается (в начале века – 3 млн. т. в год, сейчас – более 80 млн. т.). Океан поистине неисчерпаемый источник полезных ископаемых. Нефть, благородные металлы, редкоземельные элементы хранят океанские недра и океанские воды. Значительный энергетический потенциал заключен в океанических волнах, приливах, термальных градиентах, морских течениях. Дно океана дает около четверти суммарной мировой добычи нефти. По оценкам специалистов, морские ресурсы магнетита, ильменита, рутила, олова, золота, платины и других элементов несопоставимы с их запасами на суше. В железомарганцевых конкрециях содержится около 30 элементов таблицы Менделеева. Океан обеспечивает 90% мировой добычи брома, 60% магния, 30% поваренной соли, большую часть алмазов. Также многие полезные вещества растворены в морской воде. В связи с растущим мировым населением требуется большее количество энергии, что и послужило толчком для использования Мирового океана в качестве источника электроэнергии.
Океан используется не только для добычи биологических, минеральных ресурсов, но и служит пространством для развития судоходства, а также является лечебно-оздоровительной средой. В последнее время растут возможности освоения территории Мирового океана для отдыха и туризма. 




Таким образом, океан отдает человечеству все свои богатства, поэтому в данное время стоит проблема его рационального использования.
Водные богатства морей используются для промышленного получения пресной воды. Северный Ледовитый Океан в значительной ее части покрыт вечными льдами. Воздействие этого гигантского ледника ощущается на всей Земле. Он оказывает огромное влияние на формирование глобального климата на планете. Полярные льды, занимающие обширное пространство в высоких широтах северного и южного полушария, являются не только следствием низких температур в полярных зонах, но также в значительной мере причиной, обусловившей холодный климат Арктики и Антарктики. 
В настоящее время человечество использует 3,8 тыс. куб. км. воды ежегодно, причем можно увеличить потребление максимум до 12 тыс. куб. км. При нынешних темпах роста потребления воды этого хватит на ближайшие 25-30 лет. 
Выкачивание грунтовых вод приводит к оседанию почвы и зданий и понижению уровней подземных вод на десятки метров.
Активное использование Мирового океана как важнейшей транспортной магистрали, эксплуатация его пищевых ресурсов, загрязнение внешних и внутренних водоемов, имеющих сток в Мировой океан, создали реальную угрозу нарушения его экологического баланса. Главный загрязнитель океана – нефть. Почти половину ее приносят в океан реки и сточные воды расположенных на морских берегах предприятий и городов. На втором месте мировой статистики по нефтяному загрязнению океана стоит морской флот. Это загрязненные нефтепродуктами промывочные воды и балласт, которые сбрасывают суда за борт; и льяльные воды, которые накапливаются в машинном отделении любого судна; и мелкие многочисленные разливы при бункеровке, разгрузки и перегрузки нефти. А в общей сложности почти 2.5 млн. т. нефти в год. Для сравнения укажем, что из всех танкеров, потерпевших крушение в 1980 году, вытекло в море 187 тыс. т. нефти, то есть в тридцать раз меньше. Конечно, всякий аварийный разлив особо опасен тем, что в одной точке разливается в море огромное количество нефти, создаются неимоверные концентрации токсичных веществ, в районе катастрофы гибнет все живое. Повседневное загрязнение охватывает куда больше пространства, и в первую очередь особенно чувствительны к нему прибрежные районы. 
И хотя концентрация загрязнения в воде не так уж высока, но достаточна, чтобы нанести немалый ущерб экологии моря. Нефть убивает десятки тысяч морских птиц, тормозит рост водорослей в прибрежных районах.
По расчетам некоторых специалистов, нефтяная пленка покрывает уже чуть ли не треть поверхности Мирового океана. Она уменьшает поступление солнечного света в верхний слой воды от 5% до 10%. Это значит, что солнечные лучи проникают на значительно меньшую глубину, и слой, в котором идет фотосинтез, становится тоньше, и фитопланктона, соответственно, меньше. Следовательно, уменьшается и питающий микроскопическими    водорослями    зоопланктон,   который   служит,  в свою  очередь, кормом для рыб. В результате нефтяного загрязнения, за последнее время, общий  объем их потенциально возможного вылова значительно уменьшился. Возникла угроза нанесения в будущем серьезного ущерба Северному морю, если немедленно не будет резко  сокращено  количество  вредных  веществ,  поступающих  через  реки  и  из атмосферы. По мнению ученых, особое опасение вызывает поступление в морскую среду фосфатов и нитратов через реки. Мексиканский залив, омывающий берег Кубы, Мексики, США использует как свалку для промышленных отходов. Североамериканские компании сбросили в воды залива тонны химических веществ и отходов атомной электростанции. Подобная опасность угрожает любой из стран района мексиканского залива. Под угрозой гибели оказались океанологические заповедники, где сохраняются уникальные виды морской флоры и фауны. Средиземное море самое грязное в мире, Адриатическое стоит на пороге экологической катастрофы. Вызвано это тем, что в воду Адриатики сбрасывается 64% промышленных и почти половина канализационных отходов Италии. Тысячи танкеров промывают водами некогда “голубой” Адриатики свои емкости. По данным обследования судов, совершающих рейсы по маршруту западное побережье США – КНР, КНР – Австралия и Австралия – Панама, установлено, что в среднем с одного судна с командой 46 человек за 44 дня в море было сброшено 320 картонных и бумажных коробок, а также 165 целлофановых пакетов, 370 пивных упаковок из пластмассы, три пластиковые и две металлические бочки, 19 пластмассовых мешков, 245 бутылок, 29 турок люминесцентных ламп и 5176 консервных банок. Очень серьезными последствиями чревато микробиологическое загрязнение Мирового океана. Болезнетворные микробы, попадая в прибрежные воды с бытовыми стоками, прекрасно адаптируются, быстро размножаются и проникают в организмы морских животных, употребляемых человеком в пищу.
В настоящее время бытовая канализация в большинстве случаев не соответствует современным санитарным требованиям, тогда как ее замена и устройство мощных очистных сооружений стоят чрезвычайно дорого. Когда городская канализация перестает справляться с потоком отходов и рядом с крупными городами образуется зараженная вода, канализационные трубы стараются отвести как можно дальше в море. Конечно, подобная мера до известной степени избавляет жителей города от миазмов, но проблема этим способом не решается, так как поступление отходов, загрязняющих океан, продолжается с прежней интенсивностью.
Главная стратегия, которой должны придерживаться все страны, заключается в заметном сокращении или временной приостановке рыболовства в опустошенных зонах, принятию срочных мер по восстановлению морской экосистемы и улучшению естественных условий обитания.
8.2 Оценка экологической обстановки в России
Экологическая ситуация, доставшаяся Российской Федерации в наследство от СССР, была крайне неблагоприятной. Она сформировалась в результате многолетнего господства в стране доктрины "советского творческого дарвинизма", требовавшего "революционизировать жизнь растений и животных", отбросить представления о ценности гармонического равновесия в природе, исходить из возможности безграничного приспособления природы к нуждам экономики.
Несколько десятилетий природоохранная деятельность сводилась к совокупности несвязанных между собой мероприятий, должная эффективность которых не обеспечивалась. Только в конце 50-х – начале 60-х гг. в союзных республиках были приняты специальные законы об охране природы, в частности закон 1960 г. "Об охране природы в РСФСР", определяющие основные направления государственной политики в сфере природопользования. Однако они явно не соответствовали уже тогдашнему общемировому уровню понимания сущности экологических проблем. 

Опасность экологических нарушений рассматривалась ими исключительно с точки зрения экономических потерь от нерационального природопользования. Сама природа продолжала рассматриваться как неисчерпаемое сосредоточение подлежащих использованию ресурсов. Конкретные механизмы реализации положений республиканских законов отсутствовали, что вообще делало их декларативными.
Анализ экологической ситуации в России свидетельствует о том, что кризисные тенденции, с полной отчетливостью проявившиеся в предшествующие 15 лет, не преодолены, а в отдельных аспектах даже углубляются, несмотря на принимаемые меры. 
Россия, где на сохранившиеся сплошные массивы ненарушенных экосистем приходится почти 65% площади страны (11 млн. км2), имеет ключевое значение для глобальной экодинамики. Вместе с некоторыми прилегающими территориями этот массив образует крупнейший в мире Северный Евразийский центр стабилизации окружающей среды, значение которого для восстановления биосферы Земли будет все больше возрастать. 
Однако 15% территории России (по площади больше, чем Западная и Центральная Европа, вместе взятые), на которой сосредоточена основная часть населения и производства, находится в неудовлетворительном экологическом состоянии, экологическая безопасность здесь не гарантирована. При этом удельные показатели негативных воздействий на окружающую среду в расчете на душу населения и единицу валового внутреннего продукта в России являются одними из самых высоких в мире. 
Превышение допустимых концентраций вредных веществ отмечается в атмосферном воздухе 185 городов и промышленных центров с населением свыше 61 млн. человек (40% всего населения страны). Случаи пятикратного превышения предельно допустимых концентраций загрязнителей воздуха отмечены более чем в 120 городах. Основными источниками загрязнения воздуха по-прежнему являются предприятия черной и цветной металлургии, химии и нефтехимии, строительной индустрии, энергетики, целлюлозно-бумажной промышленности, а также автотранспорт. 
Особенно неблагоприятное положение наблюдается в городах Архангельске, 
Липецке, Москве, Норильске, Братске, Екатеринбурге, Каменске-Уральском, Кемерово, Красноярске, Нижнем Тагиле, Уфе, Стерлитамаке, Челябинске, Магнитогорске, Новокузнецке, Омске, Череповце. 
Оценки специалистов говорят, что доля влияния загрязнения атмосферного воздуха на общую заболеваемость у детей составляет в среднем 17%, у взрослых - 10%. Загрязнение воздуха порождает 41% заболеваний органов дыхания, 16% - эндокринной системы, 2,5% - онкологических заболеваний у лиц в возрасте 30-34 года и 11% - у лиц 55-59 лет. 
На лесные и озерные экосистемы, а также на агроценозы существенное влияние оказывают вредные выбросы не только местных источников, но и удаленных на большие расстояния, в том числе зарубежных. На европейской части территории России ежегодно выпадает свыше 1 млн. т окисленной серы трансграничного происхождения, что больше, чем от российских источников. 
Весьма существенный вклад в загрязнение природной среды России окислами серы и азота вносят Украина, Польша и Германия. 
Не отвечает санитарно-гигиеническим и рыбохозяйственным нормативам качество воды большинства водных объектов Российской Федерации, так как почти 40% сбрасываемых в них сточных вод относится к категории загрязненных. Почти половина населения страны вынуждена пользоваться водой, не соответствующей санитарно-гигиеническим требованиям из-за плохой водоочистки и неудовлетворительного состояния коммунальных водопроводов. За последние годы качество питьевой воды не улучшилось. 
Из-за нестабильной работы большинства предприятий, их тяжелого финансового положения, недостаточности бюджетного финансирования выполнение водоохранных мероприятий осуществляется в совершенно недостаточных объемах. 
Неудовлетворительным остается экологическое состояние значительной части используемых в сельском хозяйстве земель, сохраняется тенденция деградации почвенного покрова. На 43% площади пашни отмечается понижение содержания гумуса, а в Нечерноземной зоне доля таких почв достигла 45%. Не сокращаются площади земель, подвергшихся радиоактивному загрязнению. 
Огромный вред состоянию растительного мира наносят неконтролируемые 
заготовки ягод, грибов, ценных видов лекарственных растений. Велик ущерб в лесах от вредителей и болезней, пожаров, незаконных вырубок. Ежегодно от этих причин погибает до 300 тыс. га лесных насаждений. 
Однако можно отметить положительные тенденции в изменении численности охотничьих животных. Процесс стабилизации и роста численности млекопитающих, отнесенных к объектам охоты: лося, кабана, косули, объясняется возросшей эффективностью борьбы с браконьерством, улучшением состояния кормовой базы охотничьих животных. Неблагоприятен прогноз численности осетровых, здесь необходимы самые жесткие меры против браконьеров. 
Острыми остаются проблемы переработки бытовых и промышленных отходов, уничтожения химического, биологического и ядерного оружия. Сохраняется угроза импорта в Россию опасных отходов. Серьезная опасность исходит от переполненных, физически и морально устаревших хранилищ жидких радиоактивных отходов и отработавшего ядерного топлива, выведенных из эксплуатации атомных подводных лодок. Высокая степень износа технологического оборудования на предприятиях химической, нефтехимической, микробиологической промышленности чревата техногенными авариями с последующим химическим заражением территории. 
Опасность сложившейся экологической ситуации характеризуется, в частности, следующими данными Госкомэкологии России: в настоящее время территория с крайне неблагоприятными экологическими условиями составляет до 17% общей площади страны и на ней проживает 30-40% населения России; более 40% объема сточных вод, сброшенных в водоемы, отнесено к категории загрязненных, как следствие, около половины населения России использует для питья воду, не соответствующую гигиеническим нормам и только 15% дышит достаточно чистым воздухом.
Перспективы разрешения экологических проблем России в сжатые сроки следует признать сомнительными, прежде всего, потому, что без качественного роста инвестиций в природоохранное оборудование и деятельность, а также в экологически чистые производства существенное оздоровление экологической ситуации в России невозможно. 
Однако данный рост в условиях финансово-экономического кризиса 
маловероятен. Более того, потенциально опасен для экологической ситуации и весьма возможный сценарий преодоления кризиса путем опоры на экстенсивные факторы экономического роста, в первую очередь - на массовую активизацию морально и физически устаревших основных фондов[   ].
8.3 Влияние отрасли на экологическую обстановку
Основной причиной загрязнения морской среды в нормальных условиях  эксплуатации является сброс нефтесодержащих вод.  Перевозка вредных жидких веществ (ВЖВ) наливом требует особых мер предосторожности. Вредные жидкие вещества характеризуются токсичностью, несовместимостью друг с другом, повышенной химической активностью, взрывоопасностью, коррозирующим воздействием на судовое оборудование, реакцией на низкие температуры, способностью накапливать значительные заряды статистического электричества при технологических операциях и так далее. При этом конкретные вещества или их смеси могут обладать всеми или некоторыми из этих недостатков в той или иной степени. Согласно МАРПОЛ 73/78 степень опасности вредных жидких веществ определяется категорией опасности. К категории А относятся: плавленый нафталин, тетраэтилсвинец, элементарный фосфор. В - хлороформ, камфорное масло, С - серная и уксусная кислоты, шестидесяти процентная перекись водорода, D- ацетон, фосфорная кислота, щавельная кислота, твердые жиры (бараний, говяжий).
При работе судовых энергетических установок выбрасываются в атмосферу выхлопные газы, а в морскую среду – забортную воду из теплообменных аппаратов и нефтесодержащие воды. Вследствие неполного сгорания топлива, несовершенства систем судовых и энергетических установок, нарушения технических правил обслуживания возникают тепловое, шумовое, вибрационное или радиационное (для ядерных энергетических установок) загрязнения окружающей среды.
Качественные и количественные показатели загрязнения биосферы определяются типом и мощностью судовой энергетической установки, сортом топлива. При работе судовой энергетической установки в атмосферу выбрасываются выхлопные газы главных и вспомогательных дизелей, котлов, 
токсичность которых определяется сортом топлива и условием его сгорания. Выхлопные газы способствуют задымлению атмосферы. Большая часть углеводородов вместе с осадками попадает в морскую воду, и этот источник загрязнения следует считать наиболее распространенным и опасным. В результате неисправностей и аварии установок систем кондиционирования воздуха и  рефрижерации имеют место утечки хладагентов в атмосферу. Хладагенты  представляют собой галогеносодержащие углеводороды.
Существуют следующие источники образования льяльных вод: протечки топлива, масла, пресной и забортной воды через неплотности соединений комплектующего оборудования систем судовых и энергетических установок; протечки через сальники арматуры и насосов; протечки, возникающие в результате появления язв и свищей на комплектующем оборудовании при его износе. Кроме того, рабочие вещества поступают в льяла при профилактических осмотрах и ремонтах оборудования, небрежной транспортировке веществ по машинным и  машинно-котельным отделениям, при нарушении машинной команды правил  технической эксплуатации.
Другой разновидностью нефтесодержащих вод являются балластные воды топливных цистерн судовых энергетических установок, представляющие собой смесь остатков топлива и забортной воды, которая принимается в опорожненные топливные цистерны в виде балласта для обеспечения мореходных качеств судна.
Для очистки нефтесодержащих вод применяются следующие методы:
- гравитационный отстой;
- флотация;
- коалесценция;
- фильтрация.
Коалесценция  -  это   процесс   укрупнения   частичек   за  счет   их   слияния   на коалесцирующем   материале.   Метод   гравитационного   (естественного) отстоя наиболее экономичен  и   нетрудоемок,   однако   не   обеспечивает   стабильного   качества   очистки.
Флотационный   метод   основан   на   извлечении   пузырьками воздуха нефтяных   частиц,   диспергированные   в   воде.   Метод   фильтрации   состоит в  задержании частиц нефтепродуктов слоем фильтрующих материалов.
Очистку нефтесодержащих вод от нефти можно производить с помощью центробежных сил. Наложение центробежных сил может осуществляться путем закручивания потока нефтесодержащих вод (гидроциклон) или вращением самого корпуса (центробежный сепаратор).
Добыча    и    переработка    органического    и    неорганического сырья в промышленную   продукцию   требует  использование   воды   в   производственных процессах. В результате этого производственные сточные воды, объем которых превышает объем бытовых стоков в несколько раз.
Существуют   следующие    способы   предотвращения    загрязнений   морской    среды сточными водами с судов:
- сбор на борту судна и передача в приемные береговые сооружения для последующей обработки;
- обработка на борту судна.
Для предотвращения загрязнения мусором водной поверхности, судно должно обязательно иметь специальное оборудование. В качестве такого оборудования может выступать устройство для сбора мусора или устройство для его обработки и сжигания.
Пищевые отходы появляются в результате приготовления пищи, питания экипажа и пассажиров, санитарно-гигиенических нужд людей и ухода за помещениями. При обслуживании судна и судовых энергетических установок возникают эксплуатационные отходы, такие как использованная ветошь, дерево, резина, тара, металл, остатки краски, отработавшие элементы оборудования судовых энергетических установок (фильтры из бумаги, текстиля, синтетики, прокладки).
При проведении погрузочно-разгрузочных работ на судне скапливается мусор. При попадании в морскую среду, судовой мусор может плавать, тонуть, растворяться. Плавающий мусор может быть безвредным, но иногда в районе выброса его на берег становится источником появления неизвестных ранее заболеваний и вредителей. Он может переноситься ветрами и течениями на значительные расстояния, становиться абсорбентом нефти. Утонувший мусор, накапливаясь на морском дне, оказывает влияние на естественные условия жизнедеятельности морской флоры и фауны, вплоть до исчезновения какой-либо из форм. 
Растворяющийся мусор изменяет окраску воды, насыщает ее веществами, для окисления которых требуется большое количество кислорода, придает воде и выловленной рыбе неприятный запах и привкус.
Серьезной экологической проблемой стало загрязнение воздуха, который усиливает деградацию  водных  и  земельных   ресурсов,  отрицательно  влияет  на   производство   всех элементов биосферы. Уже давно установлено, что дожди в северо-западной части Европы становятся все более кислотными. Появление этой тенденции связывается с увеличением содержания в атмосфере  газообразных  загрязняющих  веществ,  таких  как  окислы  серы  и азота. Ядовитые осадки поражают воды, почву и леса, вызывают коррозию водопроводов, платин электростанций, электрических кабелей. В кислой среде легче освобождаются такие металлы как кадмий, медь, алюминий, свинец, цинк, которые губительно действуют на животные организмы. Нарушается солевой баланс, разрываются целые экологические цепочки и системы. Все это приносит невосполнимый ущерб. Под экономическим ущербом от загрязнения морской среды понимают различного рода фактические или возможные потери, а также отрицательные изменения в морской среде, которые могут быть выражены в денежной форме. Ущерб от загрязнения морской среды включает три составляющие:
- затраты на предотвращение загрязнения в источнике;
- затраты на очистку среды;
- недостаток прибыли в народном хозяйстве вследствие негативных изменений флоры и фауны.
8.5 Оценка экологичности проекта
Целью данного дипломного проекта является внедрение современной микроконтроллерной системы управления на смену существующей системы управления дизель-генераторными агрегатами. Относительно низкий уровень развития электронной промышленности, во время построения судна, позволял производить элементы больших, по современным меркам, размеров и низкой мощности. В результате этого система установлена в массивный металлический шкаф. Еще одной, хоть и незначительной в сравнение с другими потребителями электроэнергии судна, является уровень потребления энергии системой. Однако, главной проблемой, проблемой данной системы является использование материалов, содержащих большое количество вредных веществ.
Современная нормативная база по вопросам регулирования содержания вредных примесей в электронных устройствах гарантирует высокую экологическую безопасность электронных средств. Таким образом, внедрение системы управления на современном микроконтроллере значительно снижает проблему её будущей утилизации или переработки на 50%.
Уровень развития вычислительной техники позволяет с успехом замещать устаревшие системы с низким уровнем интеграции одним или несколькими однокристальными вычислительным устройствами. Данные устройства помимо низкого энергопотребления, обладают очень высокой производительностью, что существенно снижает количество используемых элементов и, соответственно, расход материалов на производство как электронных систем, так и их корпусов. Снижение количества элементов напрямую влияет на надежность системы в целом и косвенно – на экологичность используемого средства, так как позволяет снизить периодичность замен вышедшего из строя оборудования на 30%.
Предполагаемая модернизация обеспечивает большую надежность функционирования судовых дизель – генераторов. При внедрении данной темы дипломного проекта, т.е. замене существующей системы управления судового дизель-генератора на новую модернизированную с использованием контроллера LOGO! позволит осуществлять энергосбережение за счет оптимизации режимов работы на 20%.
Снижение потребления электроэнергии приводит к меньшему сжиганию дизельного топлива в приводных дизелях. Этим достигается снижение содержания нефтепродуктов в льяльных водах, приводит к увеличению срока службы до проведения ремонтных работ и замены изношенных узлов привода. 
При работе судовых дизель-генераторов происходит значительное загрязнение воздуха выхлопными газами. Поэтому очень важно как можно меньше сжигать дизельное топливо.
Логические модули LOGO!, как и вся продукция производимая компанией SIEMENS, выполняются в строгом соответствии со всеми экологическими нормами. 
LOGO! не содержит свинца, конструкция состоит исключительно из экологически безопасных материалов, благодаря подавлению радиопомех класса «В» он может использоваться в торговых и жилых помещениях. LOGO! абсолютно бесшумен в работе, обеспечивая  безупречную  коммутацию с нагрузкой до 20 А  и  управляя  двигателем  до 4 кВт. Повышается экономия горюче-смазочных материалов, топлива, снижается количество загрязняющих выбросов в атмосферу и объём нефтепродуктов в льяльных водах на 3%.
Использование модернизированной системы управления приведёт к более эффективному управлению и регулированию частоты вращения судового дизель – генератора, и, следовательно, нанесет меньший ущерб, по сравнению с исходной системой, экологии морской среды на 10 %[   ].
Результаты экологической эффективности от применения микроконтроллерной системы управления дизель-генераторными агрегатами по сравнению с исходной схемой сведены в таблице 8.1.
Таблица 8.1- Экологическая эффективность микроконтроллерной системы управления
	Показатель
	Показатель эффективности, %

	Снижение утилизации и переработки
	50

	Снижение периодичности замен вышедшего из строя оборудования
	30

	Энергосбережение
	20

	Снижение количества загрязняющих выбросов в атмосферу
	3

	Снижение ущерба экологии морской среды
	10



