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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Цели и задачи дисциплины

Дисциплина «Основы электротехники и электротехнических устройств» входит в вариативную часть цикла профессиональных дисциплин ООП по направлению 230400 «Информационные системы и технологии».

Целью преподавания дисциплины «Основы электротехники и электротехнических устройств» является формирование у будущих бакалавров фундаментальных знаний в области теоретической электротехники и электротехнических устройств. Предметом изучения данного курса являются методы анализа и расчета электрических цепей и электромагнитного поля, а также устройство, принципы действия и основные свойства трансформаторов и электрических машин. Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных обучающимися при освоении математики, физики и информатики.

Задачами изучения дисциплины «Основы электротехники и электротехнических устройств» являются:

1. Дальнейшее развитие математического воззрения на природу электромагнитных явлений и возможностей их практического использования.

2. Изучение законов электрических цепей, освоение методов их анализа и синтеза.

3. Изучение основных типов трансформаторов и электрических машин.

4. Приобретение навыков практического применения полученных знаний при решении профессиональных инженерных и научных задач.

Требования к уровню освоения дисциплины
В результате преподавания дисциплины «Основы электротехники и электротехнических устройств» у бакалавров должны быть сформированы следующие общекультурные и профессиональные компетенции:

1. Владение широкой общей подготовкой (базовыми знаниями) для решения практических задач в области информационных систем и технологий (ОК-6).

2 Готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10).

3 Способность использовать технологии разработки объектов профессиональной деятельности в области энергетики (ПК-18).

4 Способность участвовать в постановке и проведении экспериментальных исследований (ПК-24).

5. Владение основными принципами построения электродинамических и схемных моделей электротехнических устройств и методами их анализа в профессиональной деятельности (ПК-38).

В результате изучения дисциплины студенты должны:

иметь представление об:

· основных разделах теоретической электротехники;

· основах физики явлений, происходящих в электромагнитном поле;

· основах электромеханики;

знать:

· законы электрических цепей;

· физический смысл основных понятий, сущность и динамику физических явлений, происходящих в процессе взаимопреобразования электрической и других видов энергии;

· устройство, принцип действия и основные эксплуатационные свойства трансформаторов и электрических машин;

· лабораторную, приборную и экспериментальную базу для исследования электрических цепей и электрических машин;

уметь применять:

· методы расчетов линейных и нелинейных электрических цепей в установившихся и переходных режимах;

· методы экспериментального исследования сосредоточенных электрических цепей;

· современные пакеты прикладных программ расчета электрических цепей на ЭВМ;

иметь навыки:

· применения основных расчетных и экспериментальных методик теоретической электротехники при решении задач, содержательно отражающих будущую профессиональную деятельность;

владеть:

· методами расчета сложных электрических цепей постоянного и переменного тока;

· методами предремонтного расчета силового трансформатора и асинхронного двигателя.

2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№
	Наименование тем и разделов
	ВСЕГО

(часов)
	Аудиторные занятия (час.)
	Самост.  работа (час.)
	КСР (шт.)

	
	
	
	В том числе:
	
	

	
	
	
	лекции
	ЛЗ
	ПЗ
	
	

	1
	Цепи постоянного тока
	30
	10
	8
	2
	10
	1

	2
	Цепи однофазного синусоидального тока
	30
	10
	8
	2
	10
	1

	3
	Четырехполюсники
	6
	2
	
	2
	2
	

	4
	Трехфазные цепи
	6
	2
	
	2
	2
	

	5
	Несинусоидальные процессы
	6
	2
	
	2
	2
	

	6
	Переходные процессы
	6
	2
	
	2
	2
	

	7
	Основы электромеханики
	24
	8
	8
	
	8
	2

	
	Всего
	108
	36
	24
	12
	36
	4

	
	Зачет
	
	
	
	
	
	

	
	ИТОГО: 108 ЧАСОВ, 3 ЗЕ


3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Цепи постоянного тока

Введение в дисциплину. Расчет простых цепей постоянного тока. Потенциальная диаграмма. Расчет сложных электрических цепей методами уравнений Кирхгофа, наложения, эквивалентного генератора, узлового напряжения и контурных токов. Нелинейные цепи постоянного тока. Современные пакеты прикладных программ расчета электрических цепей на ЭВМ.

Цепи однофазного синусоидального тока

Элементарный генератор синусоидальной ЭДС. Параметры переменного тока. Векторные диаграммы. Простые цепи переменного тока. Расчет цепи с различным соединением реактивных элементов. Векторный и комплексный методы анализа цепей переменного тока. Резонанс напряжений и токов.

Четырехполюсники

Основные понятия, определения и классификация четырехполюсников. Уравнения пассивного четырехполюсника. Определение постоянных четырехполюсника. Схема замещения пассивного четырехполюсника.

Трехфазные цепи

Многофазные системы. Элементарный генератор трехфазной ЭДС. Соединение звездой и треугольником в трехфазных цепях. Соотношения между фазными и линейными напряжениями и токами. Мощность трехфазной цепи.

Несинусоидальные процессы

Причины возникновения несиносидальности в электрических цепях. Методы расчета линейных электрических цепей при действии несинусоидальных ЭДС. Основные параметры несинусоидальных напряжений и токов. Мощность в несинусоидальных процессах.

Переходные процессы

Законы коммутации. Анализ переходных процессов классическим методом. Расчет переходных процессов в простых цепях при постоянных и синусоидальных напряжениях.

Основы электромеханики

Электромеханическое преобразование энергии. Трансформатор, принцип действия, конструкция, основные характеристики. Асинхронный двигатель, принцип действия, конструкция, основные характеристики. Синхронный генератор, принцип действия, конструкция, основные характеристики. Параллельная работа синхронных генераторов. Машины постоянного тока, принцип действия, конструкция, основные характеристики.
Практические занятия

	№
	Раздел

дисциплины
	Наименование занятия

	1
	1
	Расчет цепи постоянного тока – 2 часа

	2
	2
	Расчет цепи однофазного синусоидального тока – 2 часа

	3
	3
	Расчет пассивного четырехполюсника – 2 часа

	4
	4
	Расчет симметричной трехфазной цепи – 2 часа

	5
	5
	Расчет несинусоидального процесса – 2 часа

	6
	6
	Расчет переходного процесса – 2 часа


Лабораторный практикум

	№
	Раздел

дисциплины
	Наименование лабораторной работы

	1
	1
	Исследование цепи постоянного тока с использованием метода преобразования – 2 часа

	2
	1
	Исследование сложных цепей постоянного тока при помощи законов Кирхгофа и метода наложения – 2 часа

	3
	1
	Исследование цепи постоянного тока по методу эквивалентного генератора – 2 часа

	4
	1
	Исследование простой нелинейной электрической цепи постоянного тока – 2 часа

	5
	2
	Исследование последовательной цепи переменного тока – 2 часа

	6
	2
	Исследование разветвленной цепи переменного тока – 2 часа

	7
	2
	Исследование резонанса напряжений – 2 часа

	8
	2
	Исследование резонанса токов – 2 часа

	9
	7
	Исследование однофазного трансформатора – 2 часа

	10
	7
	Исследование асинхронного двигателя – 2 часа

	11
	7
	Исследование синхронного генератора – 2 часа

	12
	7
	Исследование двигателя постоянного тока – 2 часа


4. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Основы электротехники и электротехнических устройств» реализуется:

· непосредственно в процессе аудиторных занятий – на лекциях и практических занятиях, при выполнении лабораторных работ;

· в контакте с преподавателем вне рамок расписания – на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.;

· в библиотеке, дома, в общежитии, на кафедре при выполнении студентом учебных и творческих задач.

Основной формой самостоятельной работы студентов во внеучебное время является решение практических задач по расчету электрических цепей, трансформаторов и электрических двигателей. Примерная тематика самостоятельных работ и контрольных заданий представлена ниже.

Дополнительными видами внеаудиторной самостоятельной работы студентов по дисциплине являются следующие:

· подготовка и написание рефератов, докладов и других письменных работ;

· выполнение домашних заданий разнообразного характера (подбор и изучение литературных источников, разработка и составление электрических схем, выполнение расчетно-графических работ, проведение расчетов и др.);

· выполнение индивидуальных заданий, направленных на развитие у студентов самостоятельности и инициативы;

· подготовка к участию в научно-теоретических конференциях, олимпиадах и др.

5. ТЕМАТИКА САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

5.1. Тематика самостоятельных работ

	№
	Раздел

дисциплины
	Наименование работы

	1
	1
	Расчет цепи постоянного тока

	2
	2
	Расчет цепи однофазного синусоидального тока

	3
	3
	Расчет пассивного четырехполюсника

	4
	4
	Расчет симметричной трехфазной цепи

	5
	5
	Расчет несинусоидального процесса

	6
	6
	Расчет переходного процесса


5.2. Тематика контрольных заданий

	№
	Раздел

дисциплины
	Наименование задания

	1
	1
	Индивидуальное контрольное задание 1 «Расчет электрических цепей постоянного тока»

	2
	2
	Индивидуальное контрольное задание 2 «Расчет однофазных цепей переменного тока»

	3
	7
	Индивидуальное контрольное задание 3 «Расчет силового трансформатора»

	4
	7
	Индивидуальное контрольное задание 4 «Предремонтный расчет асинхронного двигателя»


6. ВОПРОСЫ ДЛЯ ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ (ЗАЧЕТА)
1. Электрическая цепь и ее элементы.

2. Законы электрических цепей.

3. Эквивалентное сопротивление и эквивалентная проводимость.

4. Потенциальная диаграмма.

5. Расчет простых цепей постоянного тока.

6. Исследование цепей постоянного тока при последовательном, параллельном и смешанном соединении резисторов.

7. Исследование цепи при помощи потенциальной диаграммы.

8. Расчет сложных электрических цепей методами уравнений Кирхгофа, наложения, эквивалентного генератора, узлового напряжения и контурных токов.

9. Нелинейные цепи постоянного тока.

10. Классификация и характеристики нелинейных элементов.

11. Исследование цепи постоянного тока с нелинейными элементами.

12. Элементарный генератор синусоидальной ЭДС.

13. Параметры переменного тока.

14. Изображение синусоидальных функций времени вращающимися  векторами.

15. Векторы тока, напряжения, ЭДС.

16. Векторные диаграммы.

17. Простые цепи переменного тока.

18. Расчет цепи с различным соединением реактивных элементов.

19. Построение волновых и векторных диаграмм.

20. Векторный и комплексный методы анализа цепей переменного тока.

21. Исследование резонанса напряжений и токов.

22. Основные понятия, определения и классификация четырехполюсников.

23. Уравнения пассивного четырехполюсника.

24. Определение постоянных четырехполюсника.

25. Схема замещения пассивного четырехполюсника.

26. Многофазные системы.

27. Элементарный генератор трехфазной ЭДС.

28. Соединение звездой и треугольником в трехфазных цепях.

29. Соотношения между фазными и линейными напряжениями и токами.

30. Мощность трехфазной цепи.

31. Вращающееся магнитное поле.

32. Расчет симметричных трехфазных цепей.

33. Исследование трехфазной цепи.

34. Причины возникновения несиносидальности в электрических цепях.
35. Методы расчета линейных электрических цепей при действии несинусоидальных ЭДС.
36. Основные параметры несинусоидальных напряжений и токов.
37. Мощность в несинусоидальных процессах.
38. Законы коммутации.

39. Анализ переходных процессов классическим методом.

40. Расчет переходных процессов в простых цепях при постоянных и синусоидальных напряжениях.

41. Электромеханическое преобразование энергии.

42. Трансформатор, принцип действия, конструкция, основные характеристики.

43. Асинхронный двигатель, принцип действия, конструкция, основные характеристики.

44. Синхронный генератор, принцип действия, конструкция, основные характеристики.

45. Параллельная работа синхронных генераторов.

46. Машины постоянного тока, принцип действия, конструкция, основные характеристики.

7. КРИТЕРИИ ВЫСТАВЛЕНИЯ ИТОГОВОЙ ОЦЕНКИ
Текущий и промежуточный контроль знаний, умений и владений обучающихся проводится в процессе:

1. Контрольного опроса и решения задач на практических занятиях.

2. Приема защит лабораторных работ.

3. Выполнения индивидуальных контрольных заданий.

Итоговый контроль проводится в форме зачета, к которому допускаются студенты, выполнившие все индивидуальные контрольные задания, защитившие все лабораторные работы и выполнившие все требования дисциплины. Билет, выдаваемый студенту на зачете, содержит два теоретических вопроса и задачу.

Критерии оценок

Оценка «отлично» ставится, если:

задача решена правильно и даны исчерпывающие пояснения по методике ее решения; содержание ответа на первый и второй вопросы представляет собой связный рассказ, в котором используются все необходимые понятия по данной теме; рассказ сопровождается правильной записью математических формул и пояснением физического смысла входящих в них величин; в ответе отсутствуют ошибки.

Оценка «хорошо» ставится, если:

задача решена правильно, но при пояснении методики ее решения выявлены неточности; отсутствуют некоторые несущественные элементы содержания; присутствуют все понятия, составляющие основу содержания темы, но при их раскрытии допущены неточности или незначительные ошибки, которые свидетельствуют о недостаточном уровне овладения отдельными умениями (ошибки при написании определений, математических формул, в толковании физического смысла использующихся величин). 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если:

задача решена лишь в общем виде, пояснения по методике ее решения недостаточны; в ответе на вопросы отсутствуют некоторые понятия, которые необходимы для раскрытия вопроса билета, существенно нарушается логика изложения материала.

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если:

задача не решена (решена неправильно); в ответе на вопросы практически отсутствуют понятия, которые необходимы для раскрытия содержания темы.
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