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1. Цели и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины «Общая электротехника и электроника» является формирование фундаментальных знаний в области электрических машин, а также умений и навыков в их проектировании и эксплуатации.

Задачи дисциплины:

· изучение устройства, принципа действия, методологии расчета и проектирования основных видов электрических машин и трансформаторов;

· приобретение навыков практического применения полученных знаний при решении профессиональных инженерных и научных задач.

2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы (ООП)

Дисциплина «Общая электротехника и электроника» входит в состав базовой (общепрофессиональной) части профессионального цикла ООП. При изучении дисциплины используются знания и навыки, полученные при освоении дисциплин «Математика», «Физика», «Теоретические основы электротехники» и «Информатика».

Результаты освоения дисциплины используются при изучении последующих дисциплин профессионального цикла ООП, обеспечивающих дальнейшую подготовку в указанной области: «Электрооборудование судов», «Основы автоматики и теории управления техническими системами». Знания, умения и навыки, полученные по программе дисциплины, используются и углубляются при прохождении студентами практик и научно-исследовательской работы, а также выполнении выпускной квалификационной работы.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины «Общая электротехника и электроника» у обучающегося формируются следующие общекультурные (ОК) и профессиональные (ПК) компетенции, предусмотренные ФГОС ВПО:

способность к переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей, самообразованию и постоянному совершенствованию в профессиональной, интеллектуальной, культурной и нравственной деятельности (ОК – 1);
понимание сущности и социальной значимости своей будущей профессии, проявление к ней устойчивого интереса, высокой мотивацией к работе (ОК – 2);
владение математической и естественнонаучной культурой как частью профессиональной и общечеловеческой культуры (ОК – 3);
способность собирать и интерпретировать с использованием современных информационных технологий данные, необходимые для формирования суждений по соответствующим социальным, научным и этическим проблемам (ОК – 13);
умение работать с информацией из различных источников (ОК – 19);
способность на научной основе организовать свой труд, самостоятельно оценить результаты своей деятельности, владеть навыками самостоятельной работы, в том числе в сфере проведения научных исследований (ПК – 5);
способность и готовность осуществлять выбор оборудования, элементов и систем оборудования для замены в процессе эксплуатации судов (ПК – 9);
способность и готовность осуществлять разработку и оформление эксплуатационной документации (ПК – 10);
способность применять базовые знания фундаментальных и профессиональных дисциплин, осуществлять управление качеством изделий, продукции и услуг, проводить технико-экономический анализ в области профессиональной деятельности, обосновывать принимаемые решения по технической эксплуатации судового оборудования, умение решать на их основе практические задачи профессиональной деятельности (ПК – 15);
способность и готовность сформировать цели проекта (программы), разработать обобщенные варианты ее решения, выполнить анализ этих вариантов, прогнозирования последствий, нахождения компромиссных решений (ПК – 22);
способность и готовность разработать проекты объектов профессиональной деятельности с учетом физико-технических, механико-технологических, эстетических, экологических, эргономических и экономических требований, в том числе с использованием информационных технологий (ПК – 23);
способность и готовность принять участие в разработке проектной, нормативной, эксплуатационной и технологической документации для объектов профессиональной деятельности (ПК – 24);
способностью участвовать в фундаментальных и прикладных исследованиях в области судов и судового оборудования (ПК – 30);
способностью создавать теоретические модели, позволяющие прогнозировать свойства объектов профессиональной деятельности (ПК – 31);
способностью разрабатывать планы, программы, методики проведения исследований объектов профессиональной деятельности (ПК – 32);
способностью выполнять информационный поиск и анализ информации по объектам исследований (ПК – 33).
В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

· устройство, принцип действия, методы расчета основных видов электрических машин и трансформаторов;

· лабораторную, приборную и экспериментальную базу для исследования электрических машин.

Уметь: 

· применять методы расчетов основных видов электрических машин и трансформаторов;

· применять методы экспериментального исследования электрических машин и трансформаторов;

· применять современные пакеты прикладных программ расчета и проектирования электрических машин.

Владеть навыками: 

· расчета трансформатора;

· предремонтного расчета асинхронного двигателя.

4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Структура дисциплины

Дисциплина «Общая электротехника и электроника» изучается в шестом семестре. Ее общая трудоемкость составляет 4 зачетных единицы, т.е. 144 академических часа, в т.ч.: аудиторные занятия (АЗ) – 60 часов, самостоятельная работа студента (СРС) – 84 часа. Аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена. Более подробные сведения о структуре дисциплины, видах, трудоемкости и формах контроля учебной работы приведены ниже в таблице.

	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Недели семестра
	Трудоемкость учебной работы по ее видам (час.)
	Формы текущей (промежу​точной) и итоговой аттестации по дисци​плине

	
	
	
	АЗ
	СРС
	Всего
	

	
	
	
	Лекции
	ЛЗ
	ПЗ
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Семестр 6
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Трансформаторы
	1-3
	6
	4
	4
	8
	22
	Защита ЛР

Защита ИКЗ

	2.
	Асинхронные машины
	4-8
	8
	4
	4
	10
	26
	Защита ЛР

Защита ИКЗ

	3.
	Синхронные машины
	8-11
	8
	2
	4
	10
	24
	Защита ЛР

	4.
	Машины постоянного тока
	12-17
	8
	4
	4
	10
	26
	Защита ЛР

	
	Сдача экзамена
	
	–
	–
	–
	46
	46
	Экзамен

	Итого по дисциплине
	30
	14
	16
	84
	144
	

	
	60
	
	
	


ЛЗ – лабораторные занятия; ПЗ – практические занятия

4.2. Теоретические занятия (лекции)

Объем лекционных занятий – 30 часов

	№

п/п
	Тема
	Содержание
	Кол-во часов


	1
	2
	3
	4

	1
	Трансформаторы
	Принцип действия, конструкция и уравнения трансформатора. Векторная диаграмма и схема замещения трансформатора. Трехфазные трансформаторы. Схемы и группы соединений. Параллельная работа трансформаторов. Многообмоточные трансформаторы. Автотрансформаторы. Регулирование напряжения трансформаторов.
	6

	2
	Асинхронные машины
	Принцип действия, режимы работы, области использования асинхронных машин. Конструкция асинхронной машины. Векторная диаграмма асинхронной машины. Схема замещения асинхронной машины. Энергетическая диаграмма. Электромагнитный момент. Механическая характеристика. Регулирование частоты вращения асинхронного двигателя. Пуск и регулирование частоты вращения трехфазных асинхронных двигателей. Асинхронный генератор.
	8

	3
	Синхронные машины
	Принцип действия, конструкция и режимы работы синхронных машин. Параметры синхронной машины в установившемся режиме. Характеристики и векторные диаграммы синхронных генераторов. Параллельная работа синхронных машин. Синхронный двигатель и синхронный компенсатор. Серии синхронных машин, выпускаемых в России.
	8


	4
	Машины постоянного тока
	Принцип действия и процесс преобразования энергии в машинах постоянного тока. Конструкция машины постоянного тока. Обмотки якоря. ЭДС и электромагнитный момент машины постоянного тока. Магнитное поле машины постоянного тока. Магнитная цепь и реакция якоря. Способы возбуждения. Коммутация. Генераторы и двигатели постоянного тока.
	8

	
	Итого
	
	30


4.3. Практические занятия 

Практические занятия объемом 16 часов проводятся в классе. Ниже в таблице определены темы практических занятий и объемы занятий  по ним.

	№

п/п
	Номер темы дисциплины
	Темы практических занятий
	Кол-во часов

	1
	1
	Изучение конструкции трансформатора
	2

	2
	1
	Расчет силового трансформатора
	2

	3
	2
	Изучение конструкции асинхронного двигателя
	2

	4
	2
	Предремонтный расчет асинхронного двигателя
	2

	5
	3
	Изучение конструкции синхронного генератора
	2

	6
	3
	Расчет синхронного генератора
	2

	7
	4
	Изучение конструкции генератора и двигателя постоянного тока
	2

	8
	4
	Расчет двигателя постоянного тока
	2

	Итого
	16


4.4. Лабораторные занятия

Лабораторные занятия объемом 14 часов проводятся в лаборатории кафедры ЭС и ЭЭ. Ниже в таблице определены темы лабораторных работ и объемы занятий по ним.

	№

п/п
	Номер темы дисциплины
	Наименование лабораторной работы
	Кол-во часов ЛЗ

	1
	1
	Испытание однофазного трансформатора
	2

	2
	1
	Исследование параллельной работы трансформаторов
	2

	3
	2
	Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором
	2

	4
	2
	Способы пуска асинхронных двигателей
	2

	5
	3
	Характеристики синхронного генератора
	2

	6
	4
	Испытание генератора постоянного тока
	2

	7
	4
	Испытание двигателя постоянного тока
	2

	Итого
	14


4.5. Самостоятельная работа студента

	№
п/п
	Вид (содержание) СРС
	Кол-во часов
	Форма контроля

	1
	Освоение теоретического учебного материала
	14
	

	2
	Выполнение лабораторных работ (подготовка к лабораторным занятиям, оформление работ)
	12
	Защита лабораторных работ

	3
	Выполнение ИКЗ
	12
	Защита ИКЗ

	5
	Подготовка к экзамену, сдача его в период экзаменационной сессии
	46
	Экзамен

	Итого
	84
	


5. Образовательные технологии

Лекционные, лабораторные и практические занятия проводятся по всем разделам дисциплины. Лекции носят проблемный характер, на практических и лабораторных занятиях студенты получают навыки расчетов и испытаний электрических цепей, а также закрепляют теоретический материал. Индивидуальные контрольные задания формируют первичные навыки решения инженерных задач, они содержат в качестве обязательного компонента элемент творчества, необходимость выполнить требования, отличающиеся от шаблона. При проведении занятий используются демонстрационные материалы, документы по планированию и реализации ООП специалиста, организации образовательного процесса в университете, компьютеры, лабораторные образцы и учебно-методические пособия по тематике дисциплины.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, аттестации освоения дисциплины

В течение семестра осуществляется контроль формирования соответствующих знаний, умений и навыков – в виде защиты отчетов по лабораторным работам, а также выполнения индивидуальных контрольных заданий по расчету трансформаторов и электрических машин.

Вопросы и задания к экзамену предусматривают итоговую аттестацию по дисциплине в целом.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

7.1. Основная литература

7.1.1. Вольдек А.И. Электрические машины. Машины постоянного тока и трансформаторы. – СПб.: Питер, 2008.

7.1.2. Вольдек А.И. Электрические машины. Машины переменного тока. – СПб.: Питер, 2007.

7.2. Дополнительная литература

7.2.1. Копылов И.П. Электрические машины. – М.: Высшая школа, 2000.

7.2.2. Токарев Б.Ф. Электрические машины. – М.: Энергоатомиздат, 1990.

7.2.3. Читечян В.И. Электрические машины. Сборник задач. – М.: Высшая школа, 1988.

7.2.4. Иванов-Смоленский А.В. Электрические машины. – М.: Энергия, 1980.

7.2.5. Проектирование электрических машин / Под ред. И.П. Копылова. – М.: Высшая школа, 2002.

7.2.6. Электрические машины: Методические указания к лабораторным работам. – Часть 1 / Под ред. В.Ф. Белея. – Калининград, КГТУ, 1995.

7.2.7. Электрические машины: Методические указания к лабораторным работам. – Часть 2 / Под ред. В.Ф. Белея. – Калининград, КГТУ, 1995.

7.2.8. Кацман М.М. Электрические машины. – М.: Высшая школа, 2003.

7.2.9. Справочник по электрическим машинам. – Т. 1 / Под общей ред. И.П. Копылова и Б.С. Ключева. – М.: Энергоатомиздат, 1988.

7.2.10. Справочник по электрическим машинам. – Т. 2 / Под общей ред. И.П. Копылова и Б.С. Ключева. – М.: Энергоатомиздат, 1988. 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При освоении дисциплины используется материально-техническая база выпускающей кафедры.

Практические занятия проводятся в лаборатории кафедры электрооборудования судов и электроэнергетики и компьютерном классе. Лабораторные занятия проводятся в лаборатории кафедры на стендах, содержащих средства для исследования электрических машин.

Лист согласования рабочей программы дисциплины

Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки 180405 «Эксплуатация судовых энергетических установок» (утвержден приказом Министра образования и науки РФ от 23.12.2010, № 2026), учебным планом университета по этому же направлению, утвержденным ученым советом 27.10.2011 года.

Автор программы – В.И. Гнатюк, д.т.н., профессор.

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и одобрена на заседании кафедры электрооборудования судов и электроэнергетики (рецензент – к.т.н., доцент Л.Д. Шабалин, протокол от 30.08.2013 № 1).
Заведующий кафедрой

д.т.н., профессор                                                            В.Ф. Белей

«___» ___________ 2014 г.

	№

п/п
	Учебно-методическое обеспечение дисциплины

	
	Наименование литературы
	Наличие в учебном абонементе НТБ (кол-во)
	Наличие в электронной библиотеке


	1
	2
	3
	4

	
	Основная литература:
	
	

	1
	Вольдек А.И. Электрические машины. Введение в электромеханику. Машины постоянного тока и трансформаторы. – СПб.: Питер, 2008
	45
	нет

	2
	Вольдек А.И. Электрические машины. Машины переменного тока. – СПб.: Питер, 2007
	45
	нет

	
	Дополнительная литература:
	
	

	1
	Копылов И.П. Электрические машины. – М.: Высшая школа, 2000
	15
	нет

	2
	Токарев Б.Ф. Электрические машины. – М.: Энергоатомиздат, 1990
	26
	нет

	3
	Читечян В.И. Электрические машины. Сборник задач. – М.: Высшая школа, 1988
	24
	нет

	4
	Иванов-Смоленский А.В. Электрические машины. – М.: Энергия, 1980
	2
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